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ಕಾ ನ್ನುಡಿ 


ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಚಾನ್ಸಲರವರಾದ ಆಳುವ 
ಮಹಾಸ್ವಾಮಿಯವರು ಮೊದಲನೆಯ ಸೆನೆಟ್‌ ಸಭೆಯ ಪ್ರಾರಂಭೋ 
ತ್ಸವದ ಭಾಷಣದಲ್ಲಿಯೂ, ಪುನಃ ಮೊದಲನೆಯ ಕಾನ್ವೊಕೇಷನ್‌ 
ಮಹೋತ್ಸವದ ಭಾಷಣವಲ್ಲಿಯೂ ವಿಶ್ವನಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪಾಲಿಗೆ 
ಹಲವು ಕರ್ತವ್ಯಗಳನ್ನು ಅಪ್ಪಣೆ ಮಾಡಿದರು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ 
ವಾದವು ಇವೆರಡು: ಒಳ್ಳೆಯ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬಶೆದ ಪುಸ್ತಕಗಳ 
ಪ್ರಕಟಿನೆ, ಹಾಗೂ ಕನ್ನಡ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ... ಮತ್ತು 


ಭ್ಯ 
ಲ್ಯಾ 


ಶ್ರೀಮನ್ಮಹಾರಾಜರವರ ಪ್ರಜೆಗಳಲ್ಲಿ ಯಾರು ಕಾರಣಾಂತರಗಳಿಂದ 
ಕ್ರಮಬದ್ಧವಾದ ಶಿಕ್ಷಣಶಿಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಿಗೆ ಕೂಡಲು 
ಶಕ್ತರಲ್ಲವೋ ಅಂಥವರಲ್ಲಿ ಜ್ಞಾನಪ್ರಸಾರ ಮಾಡುವುದು; ಅಲ್ಲದೆ 


ತ 


ಮೈ ಸೂರು, ಬೆಂಗಳೂರು ಈ ಎರಡು ಒರಿಯ ಪಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿ ಮೊರಕುವ 
ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸಾನುಕೂಲ್ಯಗಳನ್ನು ನ್ನ್ನ ಪಡೆದಿಲ್ಲದ, ಸಂಸ್ಕಾ ನದ ದೂರಪ್ರದೇಶ 


ಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಜನರಲ್ಲಿ ಉಚ್ಚ ವರ್ಗ ದ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯನ್ನು 
ಹರಡುವುದು. 

ಈ ಇಸ್ಪತ್ತುಮೂರು ವರ್ಷಗಳಿಂದಲೂ ವಿಠ್ಚ ನಿಷ್ಯಾನಿಲಯವು 
ಈ ಎರಡು ನ ಮುಖ್ಯ ಧ್ಯೇಯಗಳನ್ನು ತನ್ನ ಮುಂದಿ ತಪ್ಪದೆ ನಿಲ್ಲಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿದೆ. ಅದರ ಕನ್ನಡ ಪ್ರಕಟನ ಶಾಖೆಯು ತಂತ್ರ ಪ್ರಸಿದ್ಧ 
ಹಳಗನ್ನಡ ಕಾವ ಗಳನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಪರಿಷ್ಕರಿಸಿ ಅಚ್ಚು 
ಹಾಕಿಸಿದೆ; ಅಬ್ಬದೆ, ಇಎಹತ್ಟಿ ವಿಜ್ಞಾನ ನಿಷಯಗಳನ್ನು ಕುರಿತ 
ಕೆಲವು ಲಘು ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನೂ ಜೂರತಂದಿದೆ. ಪ್ರಚಾ 3ರೋಪನ್ಯಾಸ 
ಸಮಿತಿಯವರು ಸ ಸಂಸ್ಕಾ ನದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳ ಅನೇಕ ಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಕನ್ನ ನ್ನಷದಲ್ಲಿಯೇ ಉಪನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಏರ್ನಡಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 

ಡು ಆಡ ಒಂದು ಫಲದಾಯಕವಾದ ಕಾರ್ಯಕ್ರ ನು ಜಿಕೆದು 
ಬರುತ್ತಿದೆ. ನಿಷಯ ಒಂದೊಂದಕ್ಕೆ ಒಂದೊಂದರಂತೆ ಬಿಡಿ ಉಪನ್ಯಾಸ 


1೪ 


ವನ್ನು ಕೊಡಿಸುವುದರ ಜೊತೆಗೆ, ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಅಧ್ಯಾಪಕ 
ಸಂಘದ ಸಹಕಾರದಿಂದ ಸಂಸ್ಕೃತಿ ಸಪ್ತಾಹಗಳೆಂದು ಈಗಾಗಲೇ 
ಕರೆಯಲ್ಪ ಡುಕ್ತಿರುವ ಜು | ಸಮಾಲೆಗಳ ನನ್ನು ಇಡಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಒಂದೇ `ಂನಲ್ಲಿ ಐದಾರು ದಿನ ಭಾಷಣ ಹಾವ್ಯನಾಚನ ಸಂಗೀಶಾದಿ 
ಗಳು ಜರುಗುತ್ತವೆ ; ಉಪನ್ಯಾಸಗಳು ಸಾಹಿತ್ಯ ನಿಜ್ಞಾನ ಸಮಾಜ 
ವೆಲ್ಲಕೂ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುತ್ತವೆ. ಘು ಸಪ್ತಾಹಗಳು ನೆರವೇರಿದೆ ದೊಡ್ಡ 
ಬಳ್ಳಾ ಪುರ, ದಾವಣಗೆರೆ, ಕೋಲಾರ. ಮುಂತಾದ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳ 
ದಲೂ ಅವಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಮನ್ನಣೆ ಭ್‌ 

ಈಗ 1 ಹೊಸದಾದ ಏರ್ಪಾಡಾವುದೆಂದಶರೆ: ಒಂದೆರಡು 
ಊರುಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡು, ಅಲ್ಲಿಗೆ ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಹಲವು ಬಾರಿ 
ಹೋ, ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದನ್ನೂ ಕುರಿತು ನಾಲ್ಕಾರು 
ಉಪನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಹೇಳುವ "ಯೋಜನೆ. ಅವರಿಂದ ಆ ಊರುಗಳ 
ಜನರಿಗೆ ಅನಲ್ಬಕಾಲ ಎಡೆಬಿಡದೆ ಜ್ಞಾನಬೋಧೆ ಸಿಕ್ಕುವುದು. ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ 
ಕೇಳಿ ಉಪಯೋಗ ನಡೆದ ಸಭಿಕರ ಗುಂಪಿನಿಂದ ಆಜೆಗೂ ಕೂಡ ಈ 
ಮ ಪ್ರಯೋಜನ ಹರಡಲೆಂಬ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ 


ನೇಮಿಸಿದುವರಪ್ಪೆ : ಮ ಸಮೆಂಜಸ 
ದೆಲ್ಲಿ ರಚಿಸಿದ. ಗ್ರಂಥಗಳ ಪ್ರಕಟನ ಜನತೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮ 
ಬಗೆಯ ಸಂಸ್ಕ ಕಿಯ ಸಾರ. ಆ ಎರಡು ಕರ್ತವ್ಯಗಳನ್ನೂ ಪ್ರ 
ಇ ್ಪ ಸಾರಿ ಸಾಧಿಸಬರುವೆಂಬುದೇ ಹೀಗೆ ಉಪನ್ಯಾಸ 
ಗಳನ್ನು ಕೊ! ಟ್ಟು ಟು ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಸಿದ್ಧ ಮಾಡಿದವರ ನಿರೀಕ್ಷೆ 
ಮತ್ತು ಹೆಬ್ಬ ಯಕೆ, 
ವಿಶ್ವನಿದಾ ಸಿಲಯ್ಯ ಮ್ಳ ಸೂರು, ಚ| 
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ಟ್ಟು 15 ಎನ್‌. ಎಸ್‌. ಸುಬ್ಬರಾವ್‌. 


ನೀಠಿಕೆ 


ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಜನರಿಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಶಾಸ್ತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ 
ಸ್ವಲ್ಪಸ್ವಲ್ಪವಾಗಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತಿದೆ. ಆದರೂ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಪ್ರಯೋಜನಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಬಹು ಜನರಿಗೆ ಅವು 
ಗಳ ವಿವರಗಳು ತಿಳಿದಿರುವುದಿಲ್ಲ. ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯ ದೀಪ 


ಪ್ರ 
ಉರಿಯುವುದು ಏತರಿಂದ? ಬಐಂದಕ್ಕೆ ಆದು " ಪವರಿ'ರಿಂದ 
ಎನ್ನುತ್ತಾ ರೆ.. ಆ" ಪಸನವರು' ಹೇಗೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ, ದೀಪ 
ವನ್ನು ಹೇಗೆ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾಶೆ, ಎಂಬುದು ಅನೇಕರಿಗೆ ತಿಳಿ 

ದಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆಯೇ ಬೆ ಲಿಗ್ರಾಘ್‌, ರೇಡಿಯೋ, ಗ್ರಾಮೋ 
ಫೋನ್‌ ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವವರಲ್ಲಿ ಕೂಡ 


ಬಹುಮಂದಿ ಅವುಗಳ ರಚನಾಕ್ರಮ, ಸ್ವಭಾವ ಮುಂತಾದ 


ವಿಷಯಗಳ ಕಡೆಗೆ ಗಮನಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ ಕೇವಲ 
ಉದಾಸೀನತೆಯೇ ಸ ಸ್ಹಚಸ್ಯ ಜನಸಾಮಾನ್ನ ತ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿಯುವ ಹಾಗೆ ಈ ವಿಷಯಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಮಾಕ್ಫ 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಬರೆದಿರತಕ್ತ ಸಮಿಾಚೀನವಾದ ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲ 

* ಸರ್ವತೆ ತೋಮುಖವಾಡ ಉಪಯೋಗಗಳು ಓಿಷಯಗಳಗೇ 


ರೈ ಜಮುರಗೋಳಶಾ 
೨ವ್ರ ಓಂದುವಿ 

ಸ [ ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿರವ ಬೆಟ್ಟಗಳನ್ನೂ ಎಲ್ಲಿಯೋ 
ಇರುವ ನಕ್ಷತ್ರದ ೫ತ್ರವನ್ಸ ಶಾಖವನ್ನೂ ಕುರಿತು "ನಮಗೆ 

ಏನಾಗಬೇಕು? ಈ ರೀತಿ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಆಪೂರ್ವವಲ್ಲ. ಆದರೆ 


ಶಾಸ್ತ್ರದಿಂದಲೂ ವ ಶೆ 


ಲ್ವ 
ಪ 
'2 
ಜಃ 
ಜಟ 
ಇ] 
5] 
ತ 
% 

[! 
€೧( 
₹ 

( 
೭೬ 
ಟ್ರಿ 
೭ 


ಇ] ತಿಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಯೋಗವಿದೆ. ಅಕ್ಷಾಂಶ ರೇಖಾಂಶಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಣ ಸ್ಮಳಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸ 
ದಿದ್ದಕ್ಕೆ ಒಂದು ದೇಶದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ದೇಶಕ್ಕೆ ಪ್ರಯಾಣ 
ಮಾಡುವುದು ಹೇಗೆ? ಸೂರ್ಯನ ಗತಿಯನ್ನು ನಿಖರ 
ವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಕಾಲನಿರ್ಣಯವನ್ನು ಮಾಡದಿದ್ದರೆ, 
ಗಡಿಯಾರವೆಲ್ಲಿಂದ ಬರುತ್ತಿತ್ತು? ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರದ ಎಲ್ಲಾ 
ವಿಷಯಗಳೂ ನಮಗೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಕಲಾಕವ್ಪ, ಇದನ್ನು 
ಎಲ್ಲಾ ವಚ ಸಶಾಸ್ತ್ರ ಕ್ಕೂ ಹೇಳಬಹುದು. ಆದರೆ ಖಗೋಳ 
ಶಂಸ್ತ್ರವು ಮಾನವನಿಗೆ ಮಾಡಿರುವ ಸೇವೆಯು ಮಾನವನ ನಾಗ 
ರಕತೆಗೇ ತಳಹದಿಯಾಗಿದೆ. ಇದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಖಗೋಳ 
ಶಾಸ್ತ ಸ್ತ್ರ ದಲ್ಲಿರತಕ್ಕ ಒಂದು ವಿಧವಾದ ಮನೋರಂಜನೆಯು 
ಯಾವ ಕಾದಂಬರಿಯಲ್ಲೂ ಬರಲಾರದು. ಮತ್ತು ವಿಶ್ವದ 
ಅಗಾಥತೆಯನ್ನೂ ವಿಶ್ವದ ಕ್ರಮವನ್ನೂ ಓದಿಯೋ ಕೇಳಿಯೋ 
ತಿಳಿಯತಕ್ಕ ನಾಸ್ತಿ ಕನಿಗೂ ಸಜ ಈ ಮಹತ್ತರವಾದ ವಿಶ್ವ ಕ್ರ 
ಒಬ್ಬ ಕರ್ತನಿರಬಹುದಲ್ಲವೇ ಬಂಬುದಾಗಿ "ದೇವರಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪು 
ಮಟ್ಟಿ ಗಾದರೂ ನಂಬಿಕೆ ಹುಟ್ಟಿ ಬಹುದು. 

ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಪಾಶಾ ತ್ಯ ದೇಶಧ 

ಜನಗಳಿಗೆ ಜ್ಯತ್ಟುತ. ಅನುಕೂಲ್ಯಗಳು ನಮಗೆ ಇಲ್ಲ. ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ತ್ಯ 
ಜನಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಖಾಸಗಿ ಸುಸು ಕೂಡ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ 
ದುರ್ಬೀನು ('1'616500065)ಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಅದ್ದರಿಂದ ಅವರಿಗೂ ಅವರ ಮಿತ್ರವರ್ಗದವರಿಗೂ ಆಕಾಶ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಸೂರ್ಯಚಂದ್ರಾದಿಗಳ ಇಹುವಗ ಕುತೂಹಲವು. 
ಸ್ವಭಾವವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುವುದು. ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ದುರ್ಬಿೀನುಗಳನ್ಸಿಟ್ಟು 
ಕೊಂಡಿರುವವರು ವಿರಳ, ಅಲ್ಲದೆ, ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 


ಫೀಠಿಕೆ ೪1] 


ಅವೇಕ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ವೇಧಾಶಾಲೆ (೦156೪೩೭೦೧೮೪) ಗಳು 
ಇವೆ. ಇಂಡಿಯಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಹೈದರಾಬಾದ್‌ ಮತ್ತು ಕೊಡ್ಳೈ 
ಕೆನಾಲ್‌ ಎಂಬ ಎರಡು ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಉಪಯುಕ್ತವಾದ 
ವೇಧಾಶಾಲೆಗಳಿವೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದ, ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರದ 
ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಬೆಳೆಸಲು ನಮ್ಮ ಜನರಿಗೆ ಅನುಕೂಲ ಕಡಮೆ. 

ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರದ ತಿಳಿವಳಿಕೆಗೆ ಇರುವ ಈ ಪ್ರತಿಕೂಲಗಳ 
ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ, ತಿಳಿವಳಿಕೆಗೆ ಉತ್ತೇಜಕವಾದ ಒಂದು ಸಂದರ್ಭವು 
ಮಾತ್ರ ಇರುತ್ತದೆ. ಅದೇನೆಂದರೆ, ನಮ್ಮ ಧರ್ಮ ಸಂಸ್ಕೃತಿ. 
ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಾಚಾರ ಸಂಪ್ರದಾಯಗಳಿಗೆಲ್ಲಾ ಕ್ಲಿಪ್ತವಾದ 
ತಿಥಿ, ವಾರ ಇತ್ಯಾದಿಗಳು ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ವಿಶೇಷ 
ಶ್ರಮದಿಂದ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಡಬೇಕಾದ ಪಂಚಾಂಗಗಳು ಏರ್ಪ 
ಟ್ಬಿವೆ. ಸಂಚಾಂಗ ಕರ್ತರಿಗೂ ಪುರೋಹಿತ ವರ್ಗದವರಿಗೂ 
ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞಾ ನವು ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕವಾಗಿದೆ. ಇದು 
ಹಿಂದೂ ಧರ್ಮ ಸಂಸ್ಕೃತಿಗೆ ಮಾತ್ರವೇ ಅನ್ವಯಿಸುವ 
ಮಾತಲ್ಲ, ಇತರ ಮತಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕೂಡಿದ ಮಟ್ಟಿಗೂ ಇದೆ. 
ಹೀಗೆ ಮತಾನುಸಾರವಾದ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರದ ಜ್ವ್ವನದ 
ಆವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ನಮ್ಮ ಜನಗಳಿಗೆ ಈ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಇರ 
ತಕ್ಶ ಆಸಕ್ತೆಯು ಈಗ ಇರುವಷ್ಟು ಕೂಡ ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 
ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಹಿಂಡಿ. ಆರ್ಯಭಟ, ವರಾಹಮಿಹಿರ 
ಮುಂತಾದ ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಿದ್ದು, ಈ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಆಗ ಇತರ ದೇಶಗಳವರಿಗಿಂತಲೂ ನಮ್ಮವರು ಬಹಳ 
ವಾಗಿ ಮುಂದುವರಿದಿದ್ದರು. ಆದಶ್ಕೆ ಈಗ ನಾವು ಬಹಳ 
ಹಿಂದೆ ಬಿದ್ದಿದ್ದೇವೆ. ಜನಸುಮಾನ್ಯದಲ್ಲಿ ಈಗ ಸ್ವಲ್ಪವಾದರೂ 
ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಕುತೂಹಲವೂ ನಿಖರವಾದ ಜ್ಞಾನವೂ 
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ಪೀಠಿಕೆ 1೫ 
“ ಜ್ಯೋತಿರ್ನಿನೋದಿನಿ' ಎಂಬ ಪುಸ್ತಕವು ಬಹಳ ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಉಪಯೋಗವಾಯಿತು. ಈ ಪುಸ್ತಕಕ್ಕೆ ಬೇಕಂದ ನಕ್ಷೆಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಿ ಕೊಟ್ಟದ್ಪಕ್ಟಾಗಿ ನನ್ನ್ನ ಮಿತ್ರರಾದ ಶ್ರೀಮಾನ್‌ 
ಎಮ್‌. ವೆಂಕಟೇಶುಲು ನಾಯ್ಬು ಅವರಿಗೆ ನನ್ನ ಹ್ಸತ್ಪೂರ್ವಕ 
ಆ ಬ್ರರ್‌ 

ವಾದ ಧನ್ಯವಾದಗಳು. 

ಸಿ. ಎನ್‌. ಶ್ರೀನಿವಾಸ ಅಯ್ಯಂಗಾರ". 
ಇಂಜನಿಯರಿಂಗ್‌ ಕಾಲೇಜು 


ಬೆ೦ಗಳೂರು. 


ವಿಷಯಾನುಕ್ರಮಣಿಕೆ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೧ 

ದೈನಂದಿನ ಚಲನೆ 
ಅಧ್ಯಾಯ 3 

ಭೂಮಿಯ ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆ 


ಅಧ್ಯಯ ಶ್ರ 
ಸೌರವ್ಮೂಹ 


[್‌ 


೧೯೮ 
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ಆ೫ 
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ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 
ಅಧ್ಯಾಯ ೧ 


ದೈನಂದಿನ ಚಲನೆ 


1. ಮೋಡವಿಲ್ಲದ ಒಂದು ರಾತ್ರಿ ಆಕಾಶವನ್ನು ನೋಡಿ 
ದಶೆ, ನೂರಾರು 5ಕಕ್ಚತ್ರಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನೊಳ 
ಗೊಂಡು ಮಿನುಗುಟ್ಟುತ್ತ ಮಿರುಗುವ ದೃಶ್ಯದಿಂದ ಯಾರಿಗೆ 
ತಾನೆ ಆಶ್ಚರ್ಯವೂ ಆನಂದವೂ ಆಗಲಾರದು! ಇದನ್ನು 
ವರ್ಣಿಸುವ ಕವಿಗಳೆಷ್ಟೊಂದು ಮಂದಿ! ಆದರೆ ಯಾವ ಕವಿ 
ತಾನೆ ತನ್ನ ವರ್ಣನೆಯಿಂದ ತೃಷ್ತಿಗೊಳ್ಳಬಬ್ಲನು! ನಮಗೆ 
ಈಗ ಕವಿತಾವರ್ಣನೆ ಬೇಡ, ವಿಷಯ ಸಂಗ್ರಹಕ್ಕಾಗಿ 
ನೋಡೋಣ. ಕಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಭೂಮಿಯಮೇಲೆ ಕವಿಚಿರುವ 
ಆಕಾಶವೆಂಬ ನೀಲಿಬಣ್ಣದ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಟೋಪಿಯ ಮೇಲೆ 
ಅಲ್ಲಲ್ಲೇ ಪೋಣಿಸಿದ್ದಾರೆಂಬ ಭಾವ ಬರುತ್ತದೆಯಲ್ಲವೇ? ಆದರೆ 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಆಕಾಶವೆಂದರೇನು? ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ಸುಮಾರು ಅರವತ್ತು-ಎಪ್ಪತ್ತು ಮೈಲಿಗಳವರೆಗೂ ವ್ಯಾಪಿಸಿರ 
ತಕ್ತ ಅಂತರಿಕ್ಷ (&೧:೧೬ಏ೧೮೮) ವೆಂಬ ವಾಯುಮಂಡಲವಿದೆ. 
ಇದರ ಹೊರಗೆ, ಗ್ರಹಗಳು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮುಂತಾದುವನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟರೆ ಇನ್ನು ಬೇರೆ ಏನೂ ಇಲ್ಲ ಎಂದು ಸ ಕ್ಳೈ ಭಾವಿಸ 
ಬಹುದ; ಎಂದರೆ ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಿಕ್ಷವನ್ನು ದಾಟಿಹೋದ 
ಮೇಲೆ, ಭೂಮಿಗೂ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕೂ ನಡುವೆ 
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ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆ (ಗಿ೧೧೫1 11007೧) ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. 


ಛಿಗೂ ಇರುವ 


ತಿಂಗ 
ಸರಿಯಾಗಿ 
ರಾತ್ರಿ 
ಇವನ್ನು 


ಇ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಜವಾಗಿಯೂ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೆ ಈ ಚಲನೆಗಳಿನೆಯೇ ಎಂದರೆ 
ಇಲ್ಲ. ನಕ್ಸತ್ರಗಳಿಗೇನೋ ಬೇಕೆ ವಿಧನಾದ ಚಲನೆಯುಂಟು; 
ಆದರೆ ಅದು ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೆ ತಿಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ 
ಚಲನೆಗಳು ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣತಕ್ಕುವು. 
ಇವುಗಳ ಕಾರಣವೇ ಬೇರೆ. ಈ ಚಲನೆಗಳಿಗೆ ಭೂಮಿಯ 
ಚಲನೆಯೇ ಕಾರಣವಲ್ಲವೆ, ನಕ್ಸತ್ರಗಳ ಚಲನೆ ಕಾರಣವಲ್ಲ. 
ರೈಲುಗಾಡಿಯಲ್ಲಿ ಕುಳಿತು ಏನನ್ನೋ ಯೋಚಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾ 
ಸ್ವಲ್ಪ ತೂಕಡಿಕೆ ಹತ್ತಿದಾಗ, ರೈಲುಗಾಡಿ ಓಡುತ್ತಿರುವುದನ್ನು 
ಮರೆತು, ಅಕಪಕ್ಕದ ಮರಗಿಡಗಳೆಲ್ಲಾ ರೈಲು ಹೋಗುತ್ತಿರುವ 
ದಿಕ್ಕಿಗೆ ವಿರುದ್ಧವಾದ ದಿಶ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಓಡಿಹೋಗುತ್ತಿರುವ ಹಾಗೆ 
ಎಲ್ಲರೂ ಎಷ್ಟೋ ಸಲ ಭಾವಿಸಿದ್ದೇವೆ. ರೈಲುಗಾಡಿಯ ಚಲನೆ 
ಯನ್ನು ನಾವು ಮರೆತರೆ ಈ ಭಾವ ಬರುತ್ತದೆ. ರೈಲುಗಾಡಿ 
ನಮ್ಮನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಕುಲುಕಿಸದೆ ಕಂಬಿಗಳ ಮೇಲೆ ಓಡುತ್ತಿರು 
ವಾಗ ಈ ಭಾವನೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಬರಬಹುದು. ಆದರೆ ಯಾವು 
ದಾದರೂ ದೊಡ್ಡ ಸ್ಟೇಷನ್‌ ಸಮಿಾಹಿಸಿದಾಗ, ಒಂದು ಸಾಲು 
ಕಂಬಿಗಳಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಸಾಲು ಕಂಬಿಗಳ ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ಜಂಟಪಟ್ಟಿಗಳ ಮೂಲಕ ಹೋಗುತ್ತಿರುವಾಗ ಉಂಟಾಗುವ 
ರಬ್ದದಿಂದಲೂ ಕುಲುಕಾಟದಿಂದಲೂ ಈ ಭಾವನೆ ಕೂಡಲೇ 
ಮಾಯವಾಗುವುದು. ಜಟಕಾ ಗಾಡಿಯಲ್ಲಾಗಲಿ ಮೋಟಾರ್‌ 
ಬಸ್ಸಿನಲ್ಲಾಗಲಿ ಹೋಗುತ್ತಿರುವಾಗ, ನಮ್ಮ ಚಲನೆಯನ್ನು 
ಮರೆತುಬಿಟ್ಟು ಮರಗಿಡಗಳು ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆಯೆಂದು ಊಹಿಸು 
ವುದು ಅಷ್ಟು ಸುಲಭವಲ್ಲ. ಆದರೆ ಭೂಮಿಗಿರುವ ಚಲನೆಯಾ 
ದರೋ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿರುವ ನಮಗೆ ಯಾವ ಕಾಲದಲ್ಲೂ 
ಸ್ವಲ್ಪವೂ ತಿಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಅನೇಕ ವಿಧವಾದ ಸಾದೃಶ್ಯ ತರ್ಕ 


ದೈನಂದಿನ ಚಲನೆ ೫ 


ಗುಣಿತಗಳ ಮೂಲಕ ಈ ಚಲನೆಯಿರುವುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕೇ 
ಹೊರತು ನಮ್ಮಿಂದ ಈ ಚಲನೆಯನ್ನು ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಸೂರ್ಯಚಂದ್ರಾದಿಗಳೂ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಚಲಿಸು 
ತ್ರಿರುವಂತೆ ನಮಗೆ ಗೋಚರಿಸುತ್ತವೆ. 

ಭೂಮಿಗೆ ಎರಡು ಚಲನೆಗಳವೆ. ತನ್ನ ಒಂದು ಅಕ್ಷದ 
ಸುತ್ತಲೂ ಇರತಕ್ಕ ಚಲಕೆಯೊಂದು, ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ 
ಇರತಕ್ಕ ಚಲನೆಯೊಂದು. ಒಂದು ಪದಾರ್ಥಕ್ಕೆ ಎರಡು 
ಚಲನೆಗಳು ಏಕ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಇರಬಹುದಾದ ನನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು 
ಸುಲಭ. ದೇವಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದು ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ 
ಮಾಡಿದರೆ, ಅದು ಒಂದು ವಿಧವಾದ ಚಲನೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಬರಲಾಗಿ 
ಕೆಲನರು ಭಕ್ತರ ರು ಮಾಡುವಂತೆ ವೇ 
ಉರುಳುಸೇವೆಮಾಡಿಕೊಂಡು ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ 
ಎರಡು ಚಲನೆಗಳಿಗೂ ಸಾಮ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ರಸೆ 
ಹೋಗುತ್ತಿರುವಾಗ, ಚಕ್ರಕ್ಕೆ ಅದರ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಚಲನೆಯೂ ರಸ್ತೆಯ ನೇರಕ್ಕೆ ಚಲನೆಯೂ ಒಂದನ್ನೊಂದು 
ಅನ್ವಯಿಸಿಕೊಂಡು ಇರುತ್ತವೆ. ಭೂಮಿಯು ತೆತ್ರಿಳೆ ಹಣ್ಣಿನ 
ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಗುಂಡಾದ ಒಂದು ಗೋಳವೆಂದು ಭೂಗೋಳ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲರೂ ಓದಿರುತ್ತೀರಿ. ಈ ಕಿತ್ತಿಳೆ ಹಣ್ಣು ಉರುಳಿ 
ಕೊಂಡು ಹೋಗಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ವರ್ಷಕ್ಕೊಂದು 
ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಮಾಡುವುದೆಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ ಊಹಿಸಬಹುದು. 
4.1 ಈ ಎರಡು ಚಲನೆಗಳಿಂದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ದೈನಂದಿನ ಚಲ 
ನೆಯೂ ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆಯೂ ಪ್ರಾಸ್ತ ವಾಗುತ್ತೆ. ಮೊದಲು 
ದ್ಫೆನಂದಿನ ಚಲನೆಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ವಿಚಾರಮಾಡೋಣ. 

3. ಭೂಮಿಗೆ ಒಂದು ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ ಚಲನೆ ಇದೆ 


ಹಾ ಸ್ಯಾ 

ವಸಾ 

ವಾ ನ ಇ) 

ವ 50೬ ಜ್‌ 
ಕು ಇಕ್‌ 

ದಿ. 


೬ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಬಂದರೇನು? ಅಕ್ಷ (ಓ೭9)ವೆಂದರೇನು? ಒಂದು ಶಿತ್ರಿಳೆ 
ಹಣ್ಣಿಗೆ ಒಂದು ಉದ್ದ ವಾದ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಚುಚ್ಚಿ ಈ ಕಡ್ಡಿ ಯ 
ಸುತ್ತ ಲೂ ಹಣ ಣ್ಣನ್ನು ತಿರುಗಿಸಬಹುದು. ಇನೆ ವೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ದಾರ ಸುತ್ತುವ ಗಾಲಿಯನ್ನು ತಿರುಗಿಸಬಹುದು. ಇವಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಉತ್ತಮವಾಗಿ ಒಂದು ಬ್ಛಿಸಿಕಲ್ಲನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ನತ್ತಿಹಿಡಿದು 
ಕೊಂಡು, ಒಂದು ಚಕ್ರವನ್ನು ಕೈಯಿಂದ ತಿರುಗಿಸಿದರೆ ಚಕ್ರವು 
ಅದರ ಆಕ್ಸೆ (ಡ೬1)ದ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗುವುದು. ಈ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಗೂಟತ ಉತ್ತೆ ರ ಮೇರುವನ್ನೂೂ ದಕ್ಷಣ ಮೇರು 
ವನ್ನೂ ಪೋಣಿಸತಕ್ಕ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಕಡ್ಡಿ ಭೂಮಿಯ ಒಳಗಿದೆ 
ಬಂದು ಭಾವಿಸಿಕೊಳ್ಳೊ ಣ. ಈ ರೆಯ ಭೂಮಿಯ ಅಕ್ಷ; 
ವಾಸ್ತನವಾಗಿ ಚು ಗಿ ಮೇರುವಿನಿಂದ ಮೇರುವಿಗೆ 
ಯಾವ ಕಡ್ಡಿಯೂ ಇಲ್ಲ, ಸುಲಭವಾಗಿ ಗ್ರಾಶ್ಯವಾಗುವುದ 
ಕ್ಲೋಸುರ ಈ ಸಾಮ್ಯವನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಭೂಮಿಯು 
ಒಂದಾನೊಂದು ರೇಖೆಯ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗುತ್ತಿದೆ; ಈ 
ರೇಖೆಯು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ಸೇರುವ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ 
ಉತ್ತರ ಮೇರು, ದಕ್ಷಿಣ ಮೇರುಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. 

ಭೂಮಿಯು ಶನ್ಹ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದು ಸುತ್ತು 
ನಮ್ಮ ಗಡಿಯಾರಗಳ ಪ್ರಕಾರ 23 ಘಂಟೆ 66 

ಜ್‌ (ಸ್ಟ್ಯೂ ಲವಾಗಿ 24 ಘಂಟಿ) ಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ. ಈ ಚಲನೆ 
| ನಮಗೆ ಹಗಲುರಾತ್ರಿಗಳ ಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಇವು 
ಹೇಗೆ ಆಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಇವುಗಳ ಕಾಲಗಳು ಸ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸಳ ಳಕ್ಕೈ 
ಹೇಗೆ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವು ವುದ 
ಕತಿಗಿ ರೇಖಾಂಶ ಮತ್ತು ರೇಖಾಂಶವೃತ್ತಗಳೆಂಬ ಅಂಕಿತ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ 
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4. ಭೂಮಿಯ ಏರಡು ಮೇರುಗಳನ್ನೂ ಸೇರಿಸುವಂತೆ 


( 
ಹ 


ಅನೇಕ ಮಹಾವೃತ್ತ (ಪರಿಶಿಷ್ಟ 4) ಗಳನ್ನು ಸಕೇಯಂಹುಡು: 
ಇವುಗಳಿಗೆಲ್ಲಾ ರೇಖಾಂಶವೃತ್ತಗಳು (11೯76187. ೮17೦1೮೪) 
ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇವುಗಳಲ ಒಂದನ್ನು ಮೂಲ ಅಥವಾ ಆದಿ 
ತ್ತವನ್ನಾಗಿ ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಲಂಡನ್‌ ಪಟ್ಟಣಕ್ಕೆ 
ಸರಕಾಹಕರಿಕುದ ಗ್ರೀನಿಚ್‌ (7೮೮೧೪1೮1 ಬಂಬಲ್ರಿ ಒಂದು 
ದೊಡ್ಡ ವೇಧಾಶಾಲೆಯಿದೆ. ಈ ಸ್ವಳದ ಮೂಲಕ ಹೋಗತಕ್ಕ 
ಕೇಖಾಂಶವ್ಸತ್ತವನ್ನು ಮೂಲ ವೃತ್ತವನ್ನಾಗಿ ಎಣಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ರು ಗ್ರೀನಿಚ್ಚೆ ಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಉಜ್ಜಯಿನೀ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು). ಇನ್ನು ಯಾವುದಾ 

ಸಾ ವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಇದಕ್ಕೂ 
ಗ್ರೀನಿಜ್ಜಿನ ರೇಖಾಂಶ ವೃತ್ತಕ್ಕೂ' ಮೇರುವಿನಲ್ಲಿ ಆಗತಕ್ತ 
5 (1.07£10106) ವೆಂದು ಡ್‌ ಹೆಸದು. 


ಗಾ 
ಪ್ರ 
ಓಟ 

7] 

೯ 

ತ 
ಇ| 
7( 

ಛಲ 
ದ ೭೬ 


೫0 ಏಂಬ ಕೋನವು 8 ಎಂಬ ಸ್ಥಳದ 
ಡ್‌ 


ಪ್ರ ಗ್ರೀನಿಚ್ಚೆಗೆ ಪೂರ್ವವಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಪೂರ್ವ 





೦ ದೂ 


ಹಾಹ್‌ 


೦) 


ಕ್ತ 


ನಿರೇಖಾಂಶ 


ಪ್ರವೇಶ 
ಗ 


ಶಾ 


ಒಂದೇ ರೇಖಾಂ 


ರೇಖಾಂಶವೆಂದೂ ಪಶ್ಚಿಮದ 


ಹೆಸೆರು. 


ಕ ಸವ ತ ಜಗದ ಇಸ್ಟ ಣು ೧. ಗ ಣ ೧ ೧೯೨ 
ಜಡ ಜೌಷ್ರ ಗ್ರ ಜಕ್ಕ ಚೈಸಗೆಕ್ಷೆ ಕೆ ಧ್ಯ ಚಿತೆ ಕಚ ಕೌ 6 
ಗ ಟ್ಯ ನಸ 1 (ಇಗೆ ೧11 12. 12 1ಎ 3.73 ಸಶಿ 
೧ ೯ 62 ಚ್‌ "93 ತೆ ೧ ೨. ಸಿದ ಇ 0 ಲ ಳು ಇ) ತ ಜ್‌) ್‌ ([_ 
೨ ಡಿ ಎ ಉ ॥[ 2 ೧ ಸ ಇ ಡಾ (ಎ 
ಕ ಡೂ ಪ ( ಕ 16 
ಟ | ಒದ ಡಿ ್ರ 1-೨ ಇ ಪ್ರ ಕಿ 
ಇಚ ಛಿ ಅ್ಲೃಫಿ ಭ್ರ ಇೆಎ ಗ್ರಿಫ್ಧಿ ಸ933. ಚ ಐಗಾಧಿ3ರಿಡಿತೆ 
3 2 (ಸ ಟ್ಟ ಉ (| ್‌ೆ ಡೆ 32 ತ ಗ್ದ. ಎಎ ಡೇ 
2 ` ಡ ಸಪ ಬ 0 
ಸ ಹ ೪) | ಗ ಬ್ರ ಹ ಗ ಡಿ ಗಾ ತ್ತ ನ ಏ ಗ್ರ 1 ಎಡ್ಡೆ 95೮ 52) 
(ಛಿ 0. 6233 72 (ಗ್ರ ಸಸಿ !2 ಟ್ರ“ ತತ ಓೃ 35 12 
ಸ ಇ. ಟಜಾ ದ 73. ಸ ಇ ಇಗ ಇ 
ಲ ಜ್ಯ ಣಿ ಸ ನ ಟಿ ಯಾ ತೆ ಇ ಆ ದ 
ಐ. ಐ 0 ೧ ಯಜ 3 ಕ ಎ ಇಂ 
ಸ ಲೂ ಸೆ ಸ್ಟ ಟ್ರಾ ಇ. ೫ 1? (ಛಿ ನ್ಯ ಡೆ 
250106 ಕ್ಷಿಟ್ಛ, ಬ. ಎ ಬ ಟಂ ಶ್ರ  ್‌್ಸ್ಮ್ಪ್ಪ್ಪೆ 1 
( ಜು 12 1. 2 ಓಟ. (ಓ ಐ ಜಿಡಿ ಗ! 1೫. ಸಟೆ 6 ಅಸತ 7] ಕಕ 
[ ಠಿ 14. ಗ್ರ ಇಡಿ ಸತ್ತೆ ೨ರ. ಜಸಿ ಜಟ ಜ್‌ ದೆ 
33 12 ಯ ಆ ಗೆ ಸ ಇ. ಶಿರ್ದ ತ್ತ 13 331ರ ಣ್‌ 
0 ಜ್ರ ಟ್ರ ರ 3 4) 
ಸ್‌ ಕ ಕ ಗ ಭಜ ಯಿ ತ 
ಡದ ಬ ಯಲೆ ಐಇಗ್‌ಗಟೆಡು ಟೂ ೧೯ೌ ರ ೫ 
1 2) 2 ಲ್ಪ (ಲ 1] 12 32 32 (೮ 60 22 ರಘ ಎ್ತೌ ಇ ಟ್ರಿ 
ಆ 1 ಸಳ ಟೆ 1 ಗದ ಲ್ಲಿ 1೫11225: 13,147 ಣಿ ದಗ ದಟ 22 ಓ ನಟ್ಟ 
ಇ ಜೆ ಜಂ ಇ ಬ 1 ಎತ ಇ: ಡಿ ಲ ೨ ೫1 0] ಫ್ರಿ ಹ) ಇಡಾ ಇ ್‌್ಡಿ ಎ. 
ಕ ಕಬಡಿ ರಷ್ಟ ಜಾಲೆ ಸಡಸ್‌ಟ್ರ 4೪832 
11 ॥ಿಕೆ ತಗರ ಜಿ ಅಿಟ್ಟಿ ಸ್ರ ಡೆ ಇಸಿಜಿ ಇಲ್ಲ 
ಇಂ ೧ - 12 ಡ್ರಿ ಟ ಶೆ 32 ೧ 72 (ಸ (ತಿ 
೫೩2. 33. 3ರ ಇ 7೭ |) 4 
ಬ “ ಗೆ ವ ಗತ ಪಡ ಇಡಿ ಐ 3೭ ೨% ಓಂ ಇ 
ಗ್‌ ಕ ಲ ಜ್‌ ಚಾ “ಟ್ರ ಡಂ ಪದರ ನ್ಟ ಟ 
ರ್ಜ (7. ಇ ಬೀಛ 1 1 38 ನೈ ಗ ಗ್ರೆ ಬಬ್ಬ ಸಟ 12 3201ದ 
ಪ್ರ ಇ ರಗೆ (ಬ ವ ನ್‌ ಜಗ 12 3 ಟ್ರ ಣಿ ಉಬೈಂುಃ ಗುಜ ದ್ರ 
ಆ. ೫ ಜಟ ಈಚೆ ಟಿ42 ೨) ಟಿ31 ೬ ಜಯ ೫051%3 
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ಪೂರ್ವದಿಂದ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ತಿರುಗುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತಾನೆ. 

ಇ ಬ ಸ ಹ ವಮ ಕಾಗ ಜಲ ಕತೆ 
ಸೂರ್ಯನೂ ಒಂದು ನಕ್ಸ್ಪತ್ರ- ಹಗಲಿನಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸುವ ನಕ್ಸ್ಪತ್ರ. 
-ಈ ಚಲನೆಗಳೆಲ್ಲಾ ನಾಸ್ತವವಲ್ಲ, ಸೂರ್ಯನು (ನಮ್ಮ ಫ್ರರಾಣ 
ಕಥೆಗಳಲ್ಲಿ ನಿನಾ) ಪೂರ್ವದಿಂದ ಸಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ಓಡಿಹೋಗುವು 
ದಿಲ್ಲ; ಅನನು ಹುಟ್ಟುವುದೂ ಇಲ್ಲ, ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗು 


ಪ್ರುದೂ ಇಲ್ಲ. ಭೂಮಿಯ ಚಲನೆಯೇ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಕಾರಣ. 
ರೈಲುಗಾಡಿ ಡಿಯ ಸಾಮ್ಯದ ಮೇರೆಗೆ, 
ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ ಚು 
ಕಕಿಜನಣಿ. ಈ ಚಲನೆಯು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯದೆ ಶ್ರ 
ಸೂರ್ಯನೂ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಪೂರ್ವದಿಂದ ೩ ಚಲಿಸುವ 

ದ 


ಹಾಗೆ ನಮಗೆ ತೋರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳೆಲ್ಲಾ ಒಂದು ಅಕ್ಷ 


ಜಲ್ಲಿ 
ಷಿ 
'ಫ್ತೆ 
ಆ 
೭೬ 
ಗ 
ತು 
೨ 
೦ 
12 


ಸುತ್ತಲೂ ವೃತ್ತಾಕಾರವಾದ ಪಥಗಳಲ್ಲಿ 8 ಕಾಣು 
ಬ ಅಕ್ಷದ ದ ರೇಖೆಗೂ ಯಾವುದಾದರೂ ನಕ್ಷತ್ರವು ಇರುವ 
ಶ್ರಿಗೂ 'ಇರತಕ್ಕ ಕೋನ ಅಥವಾ ಕೋನಮಾಪಕ ದೂರ 
ವತೃವು ಮೊಡ 


1.8 010೧09)ವು ಎತ್ತು ತ್ತ 
ವಾಗುವುದು, ಕಡಮೆಯಾದಷ್ಟೂ ವ್ಳ ವೃತ್ತಪು ಚಿಕ್ಕದಾಗುವುದು. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆಯೇ ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೆ ಅತ್ಯಂತ 
ಸಮಿಾಪವಾದ ದಿಶ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರ 
ವಿದ್ದರೆ ಅದರ ದೈನಂದಿನ ಪಥವು ಅತ್ಯಲ್ಪವಾಗಿ, ಅದರ ಚಲ 
ನೆಯೇ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಧ್ರುವ ನಕ್ಷ ಶ್ರ (೧016 8೫೩೯) ಬಂಬ 
ಹೆಸರಿನ ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕೆ ಇಂಥು ಗುಣವಿದೆ. ಎಂದರೆ ಧ್ರುವ ನಕ್ಸತ್ರ 
ವಿರತಕ್ಕ ದಿಕ್ಳು ಭೂಮಿಯ ಅಕ್ಷ ರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರ(೧॥/೩161) 
ವಾದ ಒಂದು ರೇಖೆ. ನಾವು ಭೂಮಿಯ ಹೊಟ್ಟಿಯೊಳಗೆ 
ಅದರ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ನಿಂತು ಧ್ರುವ ನಕ್ಸತ್ರವನ್ನು ನೋಡಲು 


ತ 
೧೧ 
ಐ 


ಕ 
ಚಲ 


ೀಡತಕ್ಕ ದಿಶ್ಟ್ರಿ 
ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕೆ ದೈನಂದಿನ ಚಲನೆಯು 


ವ ಎಂದರೆ 


( 


ವೇ 
ಛ್‌ 


ಖಗೋಳಶಃಸ್ತ್ರ 
ವು ಅದನ್ನು 


೧೦ 


ನರಿ 
ನರಿ 
ಕ್ಸದ 


ಭೂಮಿಯ. 


೦ದು ನಕ್ಷತ್ರವು ಇದ್ದೇ ಇರಬೇಕಾ 


ನಲ ಆಕಸ್ಮಿಕವೇ ಹೊರತು, 
ಇಲ್ಲ. 
ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕೆ ಸಾಸನಾಡುವ 
ದಿ ಯ 


ಹ 1 ರ ಕೆ 


ಆದ ಕ್ರ 


ಜ 
ಟ್ರ 
ತಾ 


ಭೂಮಿಯ ಅಕ್ಷ 


ದಾ 


ಭೂಮಿಯ ಉತ್ತರ ಮೇರು 
ಐಲ ಖಂಪಿರಿ 
೧ಗಿ 


ಲ 


ವ 
ಲ್ಪ. 
ಶಿ 
ಜ್‌ 
ಟ್ರ 
ಅಕ್ಸಾಂಶ (1.801006) ವೆಂಬ ಪದದ 


ಶಿ 


ಮಧ 


) 


ಇಂಡಿರು 


ಬಾಡ 
ತ 


ಠ್ಹ 


ಚ ಕರೆಯಿಸಿ 


ಶ್ರ 33 2. ೨:0 


ಡೈನಂದಿನ ಚಲನೆ ೧೧ 


!ಿಳ 
ಪಾರಾ 
ಆ ವಮ 





ಖ್‌ 
ತ್‌ 


| ರಾರ್ವಾ ತಾ ವಿ 
ಕ ಕಾ ಸತ್‌ 
ಸಾರಕ ತಾ್‌ 
ಹೆ 
ನನ ಲ ಪ್ರಪಿಜ 
ಚಕಾ 
ಜಾಗ್‌ 
ದ್ರ 
ಚಿತೃ?2 
ಮ 


ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಒಂದು ಮಹಾವೃತ್ತವನ್ನು ಎಳೆದರೆ, 


ಟ್ರ) ದಾರ 


ಅದಕ್ಕೆ ಸಮಭಾಜಕವೃತ್ತ ಅಥವಾ ನಿಷುವಪ್ರೇಖೆ (800800) 


ಎಂದು ಹೆಸರು. ಚಕ್ಕೋತದ ಹಣ್ಣನ್ನು ಮುಧ್ಯಕ್ವೈ ಸರಿಯಾಗಿ 

ಕೊಯ್ದಶಿ, ಕೊಯ್ಯುವ ಕಡೆ ಆಗುವ ವೃತ್ತವು ಹಣ್ಣಿನ ಸಮ 

ಭಾಜಕವೃತ್ತ. ಸಮಭಾಜಕವೃತ್ತದ ತಳಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರಗಳಾದ 

ತಳಗಳಲ್ಲಿ ಅಲ್ಬವೃತ್ತಗಳನ್ನು ಎಳೆದರೆ, ಅವುಗಳಿಗೆ ಅಕ್ಸಾಂಶ 

ವೃತ್ತಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಈಗ ಗೆ ಎಂಬುದು (ಚಿತ್ರ ೨) ಭೂಮಿಯ 

ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸ್ಪಳನಾಗಿರಲಿ. ಟಿ ಎಂಬುದು ಅದೇ ಕೇಖಾಂಶೆ 
ದ 


೯ 

ಪುಳ್ಳಂಥ ಸಮಭಾಜಕವೃತ್ತದ ಮೇಲಿನ ಸ್ಪಳ. ಟಿ ಎಂಬುದು 

ಭೂಗೋಳದ ಕೇಂದ್ರವಾದರೆ, ೧೦ ಕೋನಕ್ಕೆ 

ಸ್ನಳದ ಅಕ್ಸಾಂಶವೆಂದು ಸರು. ! ಎಂಬ ಸ್ಥಳವು ಸಮಭಾಜ 

ವೃತ್ತದ ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಇದ್ದರೆ ಅಕ್ಸಾಂಶವೆಂದೂ, ದಕ್ಷಿ 

ಇಕೆ. ಇದರೆ. ದಕ್ಷಣ ಅಕ್ಸಾಂಶವೆಂದೂ ಹೆಸರು. ಒಂದು 
| ು ಸ ೫ 


ಅಕ್ಸಾಂಶ ನತ್ನದ ಮೇಲಿನ ಎಲ್ಲಾ ಸ್ಲಳಗಳಿಗೂ ಒಂದೇ 
ಲ್ಪ. ದಾ ಟ್ರ 


ಅಕ್ಸಾಂಶವಿರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಗಣಿತದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸುಲಭ 


೧೨ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಮೇರುಗಳ ಅಕ್ಷಾಂಶ ಎ90, ಸಮ 
ಾ2ಜಕವೃತ್ತದ ಮೇಲಿನ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆಲ್ಲಾ ಆಕ್ಸ್ಟಾಂಶ ಎ01, 
ಗಣಿತದಿಂದ ತಿಳಿಯಬಹುದಾದ ಇನ್ನೊಂದು ವಿಷಯವನ್ನು 
ಇಲ್ಲಿ ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡುಬಿಡೋಣ. ನಾವು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ಯಾವ ಸ್ಪಳದಿಂದ ರಿಂತು ನೋಡುತ್ತೇವೆಯೋ, ಅಲ್ಲಿ ಧ್ರುವವು 


ಟಾ 





ಆ ಸಳದ ಅಕ್ಸ್ಟಾಂಶವೆಪ್ಟೋ ಅಷ್ಟು ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಉದಾ. ಮೈ ಸೂರು ಷೇಶದ ಯಾವ ಸ್ಥಳದಿಂದ ನೋಡಿದರೂ 


ಧ್ರುವ ನಕ್ಷತ್ರವು ಭೂಮಿಯ ಮಟ್ಟಿದಿಂದ ಸುಮಾರು 19-13 
ತ್ರರ ದಿಶ್ಷಿನಭಿ ಕಾಣುವುದು. ಬೆಂಗ 
13 ಡಿಗ್ರಿಗಳು. ಲಂಡನ್‌ ಪಟ್ಟಣದಿಂದ 


ಶ 
ದಶೆ ಧ್ರುವ ನಕ್ಷತ್ರವು 80 ಡಿಗ್ರಿಗಳಷ್ಟು ಏತ್ತರದಲ್ಲಿ 
ಎ 


ಧ್ರುವ ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನು ಸಪ್ತಖಷಿಮಂಡಲವೆಂಬ ಏಳು 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸಹಾಯದಿಂ ತಿಸುವ ವಿಧಾನವು ಅನೇಕ 


ನ ನ ಇರುವಾಗ, ಮೇಲೆ 
ಳಿದ ಧ್ರುವನಕ್ಷೆತ್ರದ ಎತ್ತರದ ವಿಚಾರದಿಂದಲೂ ಇನ್ನೂ 
ಇತರ ವಿಧಾನಗಳಿಂದಲೂ ಅದನ 


2 
(ಟ್ರ 
(೨ 
ಐ 
ಜ 
ಬ್ಟ್‌್‌ ಲ 
ತ್ರೆ 
ಓ 
ಣ 
೧ 
೭ 


ಆ 

ತ 
ತ್ರೃದೆಯಸ್ಟೆ. ಇದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಕಲವು ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿಸಿ ಈ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು ಮುಗಿಸುವೆವು. 


ದೈನಂದಿನ ಚಲನೆ ೧ಷ್ಠಿ 


ರೇಖಾಂಶ ವೃತ್ತಗಳೆಲ್ಲಾ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಇದಿರಾಗಿ ಒಂದರ 
ಹಿಂದೆ ಒಂದು ಬರುವುವು. ಒಂದು ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಮಧ್ಯಾಹ್ನ 


( ತ 
ಕಾಲವು ಆದ ಮೇಲ, ಅದಕ್ಕೆ 1:ಕಡಮ ರೇಖಾಂಶವುಳ, 
ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಮಧ್ಯಾಹ್ನವಾಗಲು, ₹1? ಅಥವಾ 4 ನಿಮಿಷ 
ಗಳು ಬೇಕು. ಈಗ ಬೆಂಗಳೂರಿನಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಾಸ್ನ ಕಾಲವೆಂದು 
ಭಾವಿಸೋಣ. ಗ್ರೀನಿಚ್‌ ನಗರವು ಬೆಂಗಳೂರಿನ ರೇಖಾಂಶ 
ವತ್ತಕ್ಕೆ 77” ಜೈ ಬನಾನಾ ಭೂಮಿಯು 


೪ ಸು ಕ್‌ೆ ನಗರ. 
ದಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಾಹ್ರವಾಗುತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ ಗ್ರೀನಿಚ್‌ನಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಾ 
ಹೃವಾಗಲು ಇನ್ನೂ 8 ಘಂಟಿ 10 ನಿಮಿಷಗಳಷ್ಟು ಸಾವ 
ಕಾಶ. ಕಲ್ಕತ್ತಾ ಸಟ್ಟಿಣದಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಾಹ್ನವಾಗಿ 44 ಧಿಮಿಷ 
ಗಳಾಗಿರುವುವು. 

ಹೀಗೆ ಚು ಹ್ಹ ಕಾಲವು ಒಂದೊಂದು ಸ್ಮಳದಲ್ಲಿ 
ಒಂದೊಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆಗುತ್ತಿದ್ದರೆ, ನಮ್ಮ ಗಡಿಯಾರಗಳನ್ನು 
ಯಾವ ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ ಇಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು? ಗ್ರೀನಿಚ್ಚೆ 
ಲ್ಲಿ ಒಂದು ದಿನ ಮಧ್ಯಾಹ್ಮವು 1೨ 'ಂಟಿಗೆ ಎತ್ನೋಣು 
ೇನಿಚ್ಚನ ಗಡಿಯಾರವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಬದಲಾಯಿಸದೆ 
ಬೆಂಗಳೂರಿಗೆ ತಂದರೆ (ಅದು ನಿಂತುಹೋಗದಂತೆ ಕೀಲಿಮಾತ್ರ 
ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದು) ಅದರ ಪ್ರಕಾರ ಬೆಂಗಳೂರಿನಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಾ ಹ್ರೃವು 
6 ಘಂಟಿ 50 ನಿಮಿಷತ್ಯೆ ಆಗುವುದು (6 ಘಂಟಿ 50 ತ 
ಕ ಘಂಟಿ 10 ನಿಮಿಷವಾ12 ಘಂಟಿ), ಈ ವಿಧವಾದ ಅನಾನು 
ಕೂಲಗಳನ್ನು ತಪ್ಪಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ದೇಶಕ್ಕೂ 
(ದೊಡ್ಡ ದೇಶವಾದ? ದೇಶದ ರೋ ಭಾಗಕ್ಕೂ) ಒಂದು 


ನಿಯಮತ ಕಾಲವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಕಾಲಕ್ಕೆ 


ಇ 


ಇ 
೫ 


೧೪ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರನೇಶ 


6 ಸ್ಟ್ಯಾಂಡರ್ಡ್‌ ಟ್ಫಿಂ ು  (ಆ(೧೧೮೩/0 7717726, 5.1೧.) ಎಂದು 
ಹೆಸರು. ಇಂಡಿಯಾ ದೇಶಕ್ಕೆ ಇದರ ಪರಿಮಾಣ" ಕ ಘಂಟಿ; 
ಎಂದರೆ, ಗ್ರೀನಿಚ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಗಡಿಯಾರವು ಮಧ್ಯಾಹ್ನ 32 ಘಂಟಿ 
ತೋರಿಸುವಾಗ ಇಂಡಿಯಾ ದೇಶದ ಗಡಿಯಾರಗಳು ಸಾಮಾ 
ನೃವಾಗಿ! ಸಾಯಂಕಾಲದ 68 ಘಂಟೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವುವು. 
ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚುಕಡಮೆ ಇದು. ಅಲಹಾಬಾದ್‌' ಪಟ್ಟಿಣದ 
ರೇಖಾಂಶಕ್ಕೆ ಸರಿಹೋಗುವುಡು; 

8. ಮದರಾಸಿನಿಂದ ಒಂದು ಕಡಗು ಪೂರ್ವಾಭಿಮುಖ 
ವಾಗಿ ಜರ್ಪಾ ದೇಶಕ್ತೆ ಹೋಗುತ್ತಿದೆಯೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. 
ಮದರಾಸಿನಿಂದ ನೆಯ ಶಾರೀಖು ಸೂರ್ಯೋದಯಕ್ಕೆ ಸೆರಿ 
ಯಾಗಿ ಹೊರತು ಎಂದೂ ಸಿಂಗಪೂರ್‌ ಬಂದರಿಗೆ 11ನೆಯ 
, ಸರಿಯಾಗಿ ಬಂತು ಎಂದೂ 
ಭಾವಿಸೋಣ. ಹಡಗಿನಲ್ಲಿದ್ದವರಿಗೆ ನಾಲ್ವ್ಪು ದಿವಸ ಸರಿಯಾಗಿ 


ಗಿ ನ 
4 ಇದೆ ಗಕಾರ ಕಾಲಿ ೧ ಸದ್‌ ಇ 2 
ಪ್ರಯಾಣಮಾಡಿದ ಭಾವ ಬರುತ್ತದೆ. ಆದ 


* ಬೇಸಗೆಯ.ಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ತಿಂಗಳು ವಣತ್ರ ಈ ವೃತ್ಯಾಸವು 4 ಘಂಟಿ 

ಡೆ ] 
ಯಾಕುತ್ತದೆ. ಬೇಸಗೆಯಲ್ಲಿ ಹಗಲು ಹೆಚ್ಚ ಗಿರುವುಪರಿಎಹೈ ಇಂಗ್ಲೆಂಡ` 
ದೇಶಸನವರು ತಮ್ಮ ಅನುಕೂಲಕೊ ಸರ ಗಡಿಯೂಾರವನನ, ಒಂದು 


ಘಂಟಿ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡುಬಿಡುತ್ತಾರೆ. 


* ಈ ಕಾಲವನೇೇ ಇಂಡಿ ಮಾದ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಗಳಲ್ಲೂ ಇಡಬೇಕು 
್‌ ೧೨ 


ಗಿದ್ದೆರೂ, ಕೆಲವು ಪಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಿಧವದ ಸ್ವಾಭಿಮಾನದಿಂದ 
ಟು ಕಿ ೨2 
ಈ ನಿಯಮವನ್ನು ಅಮನುಸರಿಸ.ವ್ರದಿಲ್ಲ. ಕಲ್ರೃತ್ತಾ ಪಸ್ಟಿಣನಸ್ತಿ ಅಶ್ರಯ: 
ರೇಖಾಂಶಕ್ಕೆ ಸರಯಾಗಿ ಗಡಿಯಾರನಸಿ ಟ,ಕೊ:ಡಿದಾರೆ. ಅನು ಅಖಹಾ 
ಕಠ ಆ 1 
ಬಾರ್ದ (ಇಂಡಿಯಾ) ಟೈಂಗಿಂತ 24 ನಿಮಿಷ ಮರುಂದು, ನಾವು ಕಲ್ಕಸ್ಥೆಗೆ 


ಗೈನಂದಿನ ಚಲನೆ ೧೫ 


ಮದ್ರಾಸಿಗಿಂತ ಸುಮಾರು 13೯ ಘಂಟೆ ಕಾಲ ಮುಂಚಿತ 
ವಾಗಿಯೇ ಸೂರ್ಯೋದಯವಾಗುತ್ತದೆ (ಎರಡು ಸಳಗಳಿಗೂ 
ಅಕ್ಸಾಂಶದಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡಿಲ್ಲ). ಆದ್ದರಿಂದ ಹಡಗು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ನಾಲ್ಕು 
ದಿನಗಳಿಗಿಂತ 18 ಫಂಟಿಯಷ್ಟು ಕಡಮೆ ಕಾಲ ಪ್ರಯಾಣ 


ಮಾಡಿರುತ್ತದೆ. ಹಡಗು ಇನ್ನೂ ಮುಂದೆ ಹೋಗುತ್ತಾ, ಈ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈಗ ಇನ್ನೊಂದು 


ಹಡಗು ಮವರಾಸಿನಿಂದ ಪಫಕಶಿ ಮಾಭಿಮುಖವಾಗಿ ಹೊರಟು 
ಅಮೆರಿಕಾ ಖಂಡದ ಪೂರ್ವತೀರಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಸನಾಮಾ 
ಯಾ ಸ್ತು ಬ ಮೊದಲನೆಯ ಹಡಗನ್ನು ಎಲ್ಲಿಯ ಯಾದರೂ 
ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ ಎನ್ನೋಣ. ಏರಡನೆಯ ಹಡಗಿನವರಿಗೆ ತಾವ 


ತಿ 


ಕೆ 


ಸ್ರಯಾಣಮಾಡಿರುವುದಕ್ತಿ ತಿಂತಲೂ ಕಡಮೆ ಕಾಲ ಪ್ರಯಾಣ 
ಮಾಡಿರುವ ಭಾವ ಬರುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಅವರು ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ 
ಹೋದಹಃ ಟಾ ಮ ಸ್ಯಾಪ್ನಶಾಲ ವು. ಸಾವಕಾಶವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇಗ 
(ಸ, 


ಹ ಹಡಗುಗಳ ಸೂ ಸೇರಿದ ಅವುಗಳಲ್ಲಿನ ಕ್ಯಾಲೆಂಡರು 
ಎ 
ಆಟ 


ಪಜ್ಯಾದು ಹಾಗೆ 
». ತಾರೀಖಿನಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಬಂದು 


ಹ ಕ ಅನಾನುಕೂಲವನ್ನು ತನ್ಪಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ 
ಒಂದು ಒಪ್ಪಂದವು. ಏರ್ಪಟ್ಟಿದೆ. 180" ರೇಖಾಂಶವುಳ 
ವಿ ಲು ಲ) 

ನ ಸಾಗು 


ಮಾಡ ಮಾರ್‌ ಟಾ ಗ ಬ! ಕ್ಕ ಗಟ ತ ಸಾಸ, ಕ್ಕ ಫು 
ವ್ಸಶ್ತವನ್ನು ದಾಟುವುಂಗ ಎಲ ೨.1೪೬ ತಾರೀಖನ್ನು 


ುದ ಕಡೆಗೆ ಎ ಹಾಗೆ 


ಪೂರ್ವದಿಂದ ಪಠ್ಚಿವ 
ಮಾಡುವಾಗ ಒಂದು ಷಭ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಎಣಿಸುತ್ತಾಕೆ. 
ಎಂದರೆ, ಒಂದು ಹಡಗು ಈ ರೇಖೆಗೆ ಸೋಮವಾರ 10 ನಯ 


ತಾರೀಖು 4 ಘಂಟಿಗೆ ಬಂದು ಸೇರಿ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಷೆ ಹೋಗುತ್ತಿದೆ 


೧೬ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಯೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಈ ರೇಖಾಂಶವೃತ್ತವನ್ನು ದಾಟದ 
ಕೂಡಲೇ, ಆ ಹಡಗಿನವರು ಮಂಗಳವಾರ 11 ನೆಯ ತಾರೀಖು 
4 ಘಂಟಿ ಎಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತಾರೆ. ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು 
ಹಡಗು ಪಶ್ಚಿಮದಿಂದ ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ ಹೋಗುವಾಗ, ಈ 
ರೇಖಾಂಶವೃತ್ತ ತ್ರವನ್ನು ಶನಿವಾರ 15ನೆಯ ತಾರೀಖು 19 
ಘಂಟಿಗೆ ಬಾಬರ ದ ದಾಟದ ಕೂಡಲೇ ಶುಕ್ರವಾರ 14ನೆಯ 
ತಾರೀಖು 10 ಘಂಟಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ನಿಧವಾದ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಂದ ಅನಾನುಕೂಲವೇನೂ 
ಇರುವುದಿಲ್ಲ... ಏಕೆಂದಕ್ಕೆ.. 380?*%ಯ ರೇಖಾಂಶವೃತ್ತವು 
ಮುಕ್ಕಾಲುಪಾಲೆಲ್ಲಾ ಸಾಗರ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿಯೇ ಇದೆ. ಪೆಸಿಫಿಕ್‌ 
ಸಾಗರದ ಕೆಲವು ಚಿಕ್ಕ ದ್ವೀಪಗಳ ಮೇಲೂ ಸೈಬೀರಿಯಾ 
ದೇಶದ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗದ ಮೇಲೂ ಈ ರೇಖೆ ಹಾದು. 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿರತಕ್ಕ ಅಲ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪ ಜನಸಮುದಾಯಕ್ಕೆ 
ತಕ್ಟ ಅರ್ವಾ ಮಾಡಿದ. ಮೇಲೆ ಇತರ ಯಾವ ಜನಗಳಿಗೂ 
ಅನಾನುಕೂಲವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ರೇಖಾಂಶವೃತ್ತವು ಬಹು. 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ನೆಲದಮೇಲೆ ಹೋಗಿದ್ದೇ ಆದರೆ, ಇದರಿಂದ ಬಹಳ 
ತೊಂದರೆಯಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಹೀಗೆ ಇಬ್ಬದಿರುವುದು ಗ್ರೀನಿಚ್‌ 
ಕ್ರಣದ ಅವೃಷ್ಟ. `ಕೇಖ ಇಂಶವನ್ನು ಗ್ರೀನಿಚ್ಚೆ ನಿಂದ ಎಣಿಸು. 
ದಕ್ಕೆ ಇದು ಅತ್ನಂತ ಘನವಾದ ಹಕ್ಕನ್ನು ಸ್ಥಾ ಸಿಜಿ 
9. ಉದಾಹರಣೆಗಳು್‌--(1) ಸೋಮವಾರ ಬೆಳಗ್ಗೆ 
8 ಚ ಟೋಕಿಯೋ ಪಟ್ಭಣದಿಂದ ಕಳುಹಿಸಿದ ಒಂದು. 


* ಮೊದಲು ಇಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ ಸ್ಭ ಳಗಳನ್ನು ಭೂಪಟದಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಿ 
ನೋಡಿ. 


ಕೇಬಲ್‌-ಟಿಲಿಗ್ರಾಂ ಸಾನ್‌ಸಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಟೋನಿಗೆ 8 
ತರುವಾಯ ತಲಪುತ್ತಹೆ. ಅದು ಯಾವಾಗ ತಲಪುತ್ತದೆ 
ಉತ್ತರ--ಭಾನುವಾರ ಸಾಯಂಕಾಲ 4 ಘಂಟಿಗೆ. 

(8) ಒಂದು ಹಡಗು ಸಾನ್‌ಫ್ರಾರನ್ಸಿಸ್ಟೋವಿನಿಂದ ಅಕ್ಟೋ 
ಬರ್‌ 12 ನೆಯ ತಾರೀಖು ಮಂಗಳವಾರ ಹೊರಟು ಸರಿಯಾಗಿ. 
16 ದಿನಗಳ ಪ್ರಯಾಣದ ನಂತರ ಯೋಕೋಹಾಮ ಬಂದರಿಗೆ 
ತಲಪುತ್ತದೆ. ತಲಪಿದಾಗ ಯಾವ ತಾರೀಖು ಮತ್ತು ವಾರ 
ವಾಗುತ್ತದೆ? 

ಉತ್ತರ--ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ 29 ನೇ ಶುಕ್ರವಾರ. 

(3) ಅದೇ ಹಡಗು ಯೋಕೋಹಾಮದಿಂದ ನವಂಬರ್‌ 
6 ನೆಯ ಶಥಿವಾರ ಹೊರಟು ಸಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋವನ್ನು 
ನವಂಬರ" 98 ನೇ ಮಂಗಳವಾರ ಶಲಸಿದರೆ, ಪ್ರಯಾಣಕ್ಕೆ 
ಎಷ್ಟು ದಿವಸ ಹಿಡಿಯಿತು? 

ಉತ್ತರ--ಹದಿನೆಂಟು ದಿವಸ, 

(4) *ಫೆಬ್ರವರಿ ತಿಂಗಳಿನಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಭಾನುವಾರಗಳಿರ 
ಬಹುದು? (ಪ್ರೊಫೆಸರ್‌ ಯಂಗ್‌ರವರ ಒಗಟಿ ಪ್ರಶ್ನೆ) 

ಉತ್ತರ--ನಮಗೆ ನಾಲ್ವು ಅಥವಾ ಒಂದೊಂದು ವರ್ಷ 
ಐದು. ಆದರೆ ಸೈಬೀರಿಯಾದ ಪೂರ್ವತೀರದಿಂದ ಅಲಾಸ್ಕ 
ತೀರಕ್ಕೆ ಒಂದು ಹಡಗಿನ " ಸರ್ವಿಸ್‌' ಇದೆ. ಎನ್ನೋಣ. 
ಇದು ಪ್ರತಿ ಭಾನುವಾರವೂ ಸೈಬೀರಿಯಾದಿಂದ ಹೊರಟು. 
ಆಲಾಸ್ಕಾವಿಗೆ ಹೋಗಿ, ಪುನಃ ಭಾನುವಾರದ ವೇಳೆಗೆ 
ಸೈಬೀರಿಯಾಕ್ಕೆ ಬಂದಿರುತ್ತದೆ. ಎನ್ನೋಣ, ಈ ಹಡಗಿನ 

*7, 3, 4ನೆಯ ಪ್ರಶ್ನೆ ಗಳನ್ನು 1205:61-11297-516%8/! : 
41811:011071), 01. 1 ಎಂಬ ಪುಸ್ತಕದಿ:ದ ಆರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


₹ 


ಗು 








೨೮ ಖಗೋಳಶಾ 


ನೌಕರರಿಗೆ ಫೆಬ್ರವರಿ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಎಂಟು ಅಥವಾ ಹೆತ್ತು ಭಾನು 
ವಾರಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. 


ಒಂದು 1? ಹ ಅವರ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 
ಣ್ಟೆ ಗಾತ್ರ ಗ್ಗ ನಿಂತಿದೆ ಎಂದು 

ಭಾವಿಸೋಣ ನು ರವಾದ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯು ಒಂದು 
ಬಿಂದುವಿಗೆ ಸಮಾನವಷ್ಟ 1) ಚ ಯಿಂದ ಯಾವುವಾದರೂ 
ಒಂದು ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ನಕ್ಸತ್ರಗಳೇ ಮುಂತಾದುವನ್ನು ನೋಡಿ 
ಅವುಗಳು ಕಾಣಬರುವ ದಿಕಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಗೋಳದ ಕೇಂದ್ರ 
ದಿಂದೆ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ೪ ದ ಈ ರೇಖೆಗಳು ಗೋಳದ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಯನ್ನು ಎಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತವೆಯೋ ಆ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸು 
ತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆ ಬಂದ ಬಿಂದುಗಳು ಆಯಾ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೇ 
ಮುಂತಾದುವುಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ನಮ್ಮ ನೆತ್ತಿಯ ಮೇಲಣ ದಿಕ್ಟಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ 
ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆದು ಹಾಗೆ ಬರಶಕ್ಟ ಬಿಂದು 
ನ್ನು ಗುರ್ತಿಸೋಣ. ಈ ಬಿಂದುವನ್ನು ಊರ್ಧ್ವ (1601) 


ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಅನಂತರ ನಮ್ಮ ಸ್ಥಳಕ್ಕೈ ಧ್ರುವ 


ಭೂಮಿಯ ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆ ೧೯ 


ನಕ್ಷತ್ರವು ಕಾಣಿಸುವ ದಿಕ್ಚಿಗೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ ಗೋಳದ 
ಮೇಲೆ " ಧ್ರು' ಎಂಬ ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರುತಿಸುತ್ತೇವೆ (ಚಿತ್ರ 3). 
ಊರ್ವ್ವರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ತಳದಲ್ಲಿ ವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 
ಅದನ್ನು ನಮ್ಮ ಕ್ಷಿಶಿಜ ಅಥವ ಹರಿಜ. (10/1801) ವೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. " ಭೂಮಿಯೂ ಆಕಾಶವೂ ಸೇರುವ ಪ್ರದೇಶ” 


ವೆಂದು ಶಿತಿಜಕ್ಕೆ ಸ್ಕೂಲನಂದ ವರ್ಣನೆ... ನಮ್ಮ ಸ್ಗಳ 
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ಅಥವಾ " ಉತೇಂಧು' ಶೆ 
ಅಕ್ಸ್ಟಾಂಶ, ಈಗ "ಊ' (ಊದ್ಗ . ಮತ್ತು " ಧ್ರು' (ಧ್ರುವ) 
ಬ೦ಬ ಬರಡು ಗು ಮೂಲಕ ಮಹಾವೃತ್ತವನ್ನು 


ರಚಿಸಿದರೆ, ಅದು ಕ್ಷಿತಿಜವನ್ನು "ಉ' (ಉತ್ತರ) "ದ' 
(ದಕ್ಷಿಣ) ಎಂಬ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. ರ 
ದಕ್ಷಿಣಗಳಗೆ ಕ್ಷತಿಜ ಜದ ಮೇಲೆ ಏರಡು ಕಡೆಯೂ ಮಧ್ಯ ಕ್ರ 


ಕ 


ಸರಿಯಾಗಿ ಇರುವ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ಪೂರ್ವ, ಪಶ್ಚಿಮ ತ್ತ 





೨೦ ಖಗೋಳಶ ಪ್ರವೇಶ 


ಸ 
2 
ಹೆಸರು. ಪೂರ್ವ, ಪಶ್ಚಿಮ ಮುಂತಾದವುಗಳು ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಬಿಂದುಗಳು ಅಥವಾ ಆ ಬಿಂದುಗಳು ತೋರಿಸ 
ತಕ್ಕ ದಿಕ್ಕುಗಳು. ಆದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ, ಪೂರ್ವ 
.ಐ೦ಬ ಬಿಂದುವಿನ (ದಿಕ್ಕಿನ) ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಇರುವ ಭಾಗವನ್ನೂ 
ಕೊಂಚ ಸೇರಿಸಿ, ಒಟ್ಟಿಗೆ ಪೂರ್ವಭಾಗ ಎಂದು ಕರೆಯುವ 
ಪದತಿ. ಹೀಗೆಯೇ ಇಶರದಿಕ್ತುಗಳ ವಿಷಯವೂ. ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ಓವಿ ನ ತ ನು 
ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುವಂತೆ ಕಾಣುವುವು 
ಎಂದು ಹೇಳಿದಾಗ,ಎಲ್ಲಾನಕ್ಷಶ್ರಗಳೂ "ಪೂ' ಎಂಬ ಬಿಂದು 
ತೋರಿಸತಕ್ಕ ದಿಶ್ವಿನಲ್ಲೇ ಹುೆಟ್ಟುವುವು ಎಂದರ್ಥವಲ್ಲ. 
"ದಪೂಉ' ಎಂಬ ಕ್ಲೆತಿಜದ ಅರ್ಧಭಾಗದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿಯಾದರೂ 


ಹುಟ್ಟಿ, " ಕೇಂಧ್ರು' ಎಂಬ ರೇಖೆಯನ್ನು ಅಕ್ಷವಾಗಿ ಉಳ್ಳಂತೆ 


3: 


ಇರುವ ವೃತ್ತಗಳ ಮೇಲೆ ಚಲಿಸಿ, "ದ ಸಉ' ಎಂಬ ಅರ್ಧ 
ವೃತ್ತವ ಒಂದು ಕಡೆ ಅಸ್ತಮಿಸುವುವು. ಚಿತ್ರ 3ರಲ್ಲಿ ಇಂಥ 
ಒಂದೆರಡು ಪಥಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿವೆ. ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರವು & 


ಎಂಬಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ ಡಓ೧0೫ ಎಂಬ ವೃತ್ತದ ಮೇಲೆ ಸರಿದು ಔ 
ಎಂಬಲ್ಲಿ ಅಸ್ತಮಿಸುವುದು. ಇದಾದ ಮೇಲೆ ವೃತ್ತದ ಕೆಳ 
ಭಾಗವಾದ 8704 ಮೇಲೆ ಹೋಗಿ, 2 ಘಂಟೆ 76 ನಿಮಿಷಗಳ 
ತರುವಾಯ ಎಂದರೆ ಮರುದಿನ ಪುನಃ & ಎಂಬಲ್ಲಿ ಉದಯಿಸು 


ತ್ತದೆ. ಇದೆಲ್ಲಾ ದೈನಂದಿನ ಚಲನೆಯ ಚಿತ್ರ. ಭೂಮಿಯು 


ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗುವುದರಿಂದ, ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಚಲಿಸುವಂತೆ ಕಾಣುವುವು. ಬಂಬುದನ್ನು 
ವಾಚಕರು ನೆನವಿನಲ್ಲಿಟ್ಟಿರಬೇಕು. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 831000 ಬಐಂಬುದು 


ಇನ್ನೊಂದು ನಕ್ಸತ್ರವು ದ್ಭನಂದಿನ ಚಲನೆಗನುಸಾರವಾಗಿ 
ತಿರುಗುವಂತೆ ಕಾಣುವ ಪಥ. ಒಂದು ವೃತ್ತವು ಪೂರ್ವ 


ಭೂಮಿಯ ವಾರ್ಹಿಕ ಚಲನೆ ೨೧ 


ಪಶ್ಚಿಮ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗಿ ಗೋಳವನ್ನು 
ಸರಿಯಾಗಿ ಎರಡು ಭಾಗ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ವಿಷುವ 
ವೃತ್ತ* (6165081 7113101) ವೆಂದು ಹೆಸರು. ಸರಿಯಾಗಿ 
ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ ತಕ್ಕ ನಕ್ಸ್ಪತ್ರವಾಗಲಿ, ಗ್ರಹವಾಗಲಿ ಇದ್ದರೆ 
ಅದು ವಿಷುವವೃತ ಶೃದ ಮೇಲೆ ತಿರುಗುವುದು. 

ನಾವು ರಚ ರುವ ಗೋಳವನ್ನು ನಮ್ಮ ಸ್ಚಳದ ಭ್ರಮಣ 
ಗೋಳನವೆಂದು ಸಾದಿ ಗಣಿತದ ಸಲುವಾಗಿ ಕೆಲವು 
ಬಿಂದುಗಳ ಳನ್ನೂವೃತ್ತ ಗಳನ್ನೂಗುರುತಿಸಿ ಒಂದು ನಕ್ಷೆ ಬರೆಯುವ 
ಸಲುವಾಗಿ ಈ ಗೋಳವನ್ನು ರಚಿಸಿದೆವಾದರೂ, ಇಸು ಕೇವಲ 
ಕಾಲ್ಪ್ಬನಿಕವಾವ ಗೋಳವೆಂದು ತಿಳೆ `ಯಜಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಆಕಾಶವಲ್ಲಿ ನಕ್ಸೆತ್ರಗಳೇ ಮುಂತಾದುವು ನಿತ್ಯವೂ ಯಾವ 
ವಿಧದಲ್ಲಿ ತಿರುಗುತ್ತಿರುವಂತೆ ನಾವು ನೋಡುತ್ತೇವೋ ಅದರ 
ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಪರಿಮಾಣದ ಚಿತ್ರ ಅಥವಾ "ಫೋಟೋ 'ವನ್ನು 
ನಮ್ಮ ಗೋಳದ 1 ಚಿತ್ರಿಸಿದ್ರೇವೆ. 

1. ಮೇಲೆ ನಿವರಿಸಿದ ಗೂಚಪ. ಮೇಲೆ ನಕ 


6. 


1 


ತ್ರ ಗಿ೪ 

ದಿನಂಪ್ರತಿ ಸುತ ತಕ್ಕ ಪಥಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದಕ್ಕೆ 1 
ಲಾಗಿ, ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಕುರಿತ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಗುರುತಿನ 
ದರೆ, ಒಂದೊಂದು ನಕ್ಷ ತ್ರಕ್ಕೂ ಒಂದೊಂದು ಬಿಂದುವು ಗುರು 
ತಾಗುವುದು. ಈಗ ಈ ಗೋಳದ ಮೇಲಿಂದ ಊರ್ಧ್ವ ಎಂಬ 
ಬಿಂದುವನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಿಬಿಡೋಣ. ಒಡನೆಯೇ, ಕ್ಲಿ ಶ್ರಿತಿಜವೂ 
ಪೂರ್ವ ಪಶ್ಚಿ ಮ ಮುಂತಾದ ಬಿಂದುಗಳೂ ಮಾಯವಾಗು 

ಪುವು. ಹೀಗೆ ಆದ ಗೋಳವನ್ನು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಎಲ್ಲಾ 


ಸ 








3 ಇದಕ್ಕೂ ಭೂನಿಯ ವಿಷುವದ್ರೇಖೆ (ಸಮಭಾಜಕವೃತ್ತ )ಗೂ 
ಯಾವ ಸಂಬಂಧವೂ ಇಲ್ಲ. 


೨೨ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲೂ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಹೋದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಊರ್ಧ್ವರೇಖೆಯು 
ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ ಕೇಂದ್ರವನ್ನೂ ನಾವಿರುವ 
ಹ 


2 


ಸಳವನ್ನೂ ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯೇ ನಮ್ಮ ಊರ್ಧ್ವ್ವರೇಖೆ. 
ಊರ್ಧ್ವರೇಖೆಯಿಲ್ಲವ ಈ ಗೋಳವು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷಕ 
(81೩6೪೮) ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, 
ಅವುಗಳ ದೈನಂದಿನ ಚಲನೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ. 
ಇಂಥಾ ಗೋಳವನ್ನು ನಾವು ಭೂಪಟಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸು 
ವಂತೆಯೇ, ವಿಶ್ವದ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೋರಿಸುವಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದು. ಈ ಗೋಳವನ್ನು ಕ್ರತಕ ಖಗೋಳ (0016081 
1016)ವೆಂದು ಕರೆಯೋಣ. 

19. ಈಗ ಭೂಮಿಯ ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆಯನ್ನು ಕುರಿತು 
ವಿಚಾರಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯು ಸೂರ್ಯನ 
ಸುತ್ತಲೂ ಸುಮಾರು 865; ದಿನಗಳಿಗೊಂದಾವೃತ್ತಿ ಸುತ್ತು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಚಲನೆಯೂ ಕೂಡ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣೆಗೆ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ 
ತಿಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಭೂಮಿಯು ಆಲಿಸುತ್ತಿರುವುದು 
ನಮಗೆ ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಗೋಚರವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸೂರ್ಯನು ನಕ್ಷತ್ರ 
ಗಳಿಗೆ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ತನ್ನ ಸ್ಮಾನವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಾ 
ಹೋಗುವುದನ್ನು ಮಾತ್ರ ನಾವು ಕಾಣಬಹುದು. ಇದು 
ಹೇಗೆಂದರೆ, ಈ ದಿನ ಸಾಯಂಕಾಲ ಸೂರ್ಯಾಸ್ತಮಯವಾದ 
ಸ್ಪಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಪೂರ್ವಕ್ಕೈ 
(ಎಂದರೆ ಪಶ್ಚಿಮ ದಿಶ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಕೆಳಗೆ) ಇರುವ ಕೆಲವು 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಗಮವಿಸಿರಿ. ಇನ್ನು ಕೆಲವು ದಿನಗಳ ತರುವಾಯ 
ನೋಡಿದರೆ ಸೂರ್ಯಾಸ್ತವಾಗಿ ಕತ್ತಲೆಯಾಗುವ ವೇಳೆಗೆ ಈ 


ಭೂಮಿಯ ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆ ಅಡ್ಡಿ 


ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಮುಳುಗಿರುವುವು. ಸೂರ್ಯನು ಈ ಕಕ್ಷತ್ರ 

ಗಳ ಳ,ಲು ಪೂರ್ವಾಭಿಮುಖವಾಗಿ ಓಡಿಬಂದಿರು 
( 

ವನೋ ವಂದು ಭಾವಿಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಸೂರ್ಯನು ದಿನ 


ದಿನವೂ ಸ್ವಲ್ಪದೂರ ಪೂರ್ವಕ್ಷೆ ಸರಿದು ಹೋಗುವಂತೆ ಕಂಡು 
೦ಎ [ಅ 
ರುತ್ಕಾರೆ... ಈ ದಿನ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ೨30 ಪೂರ್ವಶ್ಮಿರುವ 


ಬ 

ನಕ್ಸಶ್ರವು ಅನ್ನು ಒಂದು ತಿಂಗಳಾದ ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯನ 

ತೆಯಲ್ಲೇ ಮುಳುಗುವುದು. ಒಂದು ವರ್ಷವಾದ ಮೇಲೆ 
ನಕ್ಸತ್ರವು ಪುನಃ ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ 30" ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ 


(ಈ 


ಮಟ್ಟಿಗೆ ಮೇಲೆ 3 ಹೇಳಿದೆ ರೀತಿಯಲಿ ಗಮನಿಸಿ ನೋಡಿದರೆ 
ವ್ಯಕ್ತ ವಾಗುವುದು. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಸೂರ್ಯನು ಪೂರ್ವಾಭಿ 
ಮುಖವಾಗಿ ನಕ ಕ್ಸತ್ರಗಳ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪಥದ ಮೇಲೆ 
ವರ್ಷಕ್ಕೊಂದಾವೃತ್ತಿ ಸುತ್ತಿ ಬರುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತಾನೆ. ಆದರೆ 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಸೂರ್ಯನಲ್ಲ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವುದು. "ಭೂಮಿಯು 
ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದು `` ನಥದಲ್ಲಿ 4 ಪಶ್ಚಿ ಮದಿಂದ 
ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ” ತಿರುಗುವುದರಿಂದ, ನಮಗೆ ಸೂರ್ಯನೂ ಇದೇ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೇ ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗುವ ದೃಶ್ಯ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಈ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಅನೇಕ ಸ ಸಾವೃಶ್ಯಗಳ ಮತ್ತು ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸ್ಥಾಪಿಸಬಹುದು. ಇವುಗಳ “ರ್ಚೆಗೆ 
ಹೋಗದೆ, ಆಧುನಿಕ ಶಾಸ್ರ್ರ ರೀತಿಯಿಂದ ಇವು ನಿಸ್ಸಂಶಯ 
ವಾದ ವಿಷಯಗಳೆಂದು ನಾವು ಅಂಗೀಕರಿಸೋಣ. ನಮ್ಮ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಖಗೋಳಜ್ಜರಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಎಲ್ಲರೂ ಈ 


ತಿ 


೨೪ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ತಪ್ಪು ತಿಳಿವಳಿಕೆಯುಳ್ಳವರಾಗಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಇದ 
ರಿಂದ ಒಂದೆರಡು ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರವೇ (ಉದಾ.--ಗ್ರಹ 
ಗಳ ವಶ್ರೀಗತಿಗಳು) ಬಹಳ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾದ ಗಣಿತವು ತೋರಿ 
ಬರುವುದೇ ಹೊರತ್ತು ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸೂರ್ಯನು 
ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತುತ್ತಾನೆಂದಾಗಲಿ, ಭೂಮಿಯು 
ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತುವುದೆಂದಾಗಲಿ ಭಾವಿಸಬಹುದು. 
ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಯಾವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೂ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದೇ ಪ್ರಕಾರ, 
ನಾವೂ ಕೂಡ ಈಗ ಸೂರ್ಯನು ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಲೂ 
ತಿರುಗುವಂತೆ ಕಾಣಬರುವ (ವಾಸ್ತವವಲ್ಲ) ಚಲನೆಯನ್ನು 
ಕುರಿತು ವರ್ಣಿಸುವೆವು. 





ಷಾ ಕದ ಡ್‌ ದ್‌ ಕಷಿತ ತ್‌ 
ಎಂದರೆ ವಿಶ್ವದ ಪಟವನ್ನು ಶ್ರೆಸಿ ತ ಸ 
ನೂರಾರು ವರ್ಷಗಳ ತರುವಾಯ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸು 
ರರ ಧಿ 
ಕ.ತೃೈಗಳ ಸಾನಗಳಲ್ಲಾ ಸಿರ 


ತು ಬಿ ಇ ಇ ಹಾಗ 
ತ್ರವಿ. ಆದರ, ಸದ್ಯಕ್ಕೈ ಆ ಅ) ಇ ಸ 
ವಾದುವು. ಎಂದು ಭಾವಿಸಬಹುದು. ನಕ್ಷಕ್ರದ ಸ್ಥಾನವು 
ಯಾವಾಗ ಬದಲಾಯಿಸುವುದಿಲ್ಲವೋ 
ಡ 


ವಾ ಹಾ ದವ 
ಸಾರವಾಗಿ ಅದರ ಪಥವೂ ಕೂ 
ಸ 


ಸ್ಟ ಛಿ ಬ್ರ) 
ಟು ಣಾ) 
ನಕ್ಸತ್ರವು ತಿರುಗತಕ್ಕ ಪಥವೇ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳಿಗೂ ಸಲ್ಲು 
ವುದು, ಅಥವಾ ಒಂದು ಸಳದಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು 


ದಾ 

ೇ ಈಡಿ ಕುಟ್ಟಿ ಒಂದೇ 

ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಹೋಗಿ ಒಂದೇ ಕಡೆ ಮುಳುಗುವುದು (ಹುಟ್ಟುವ 
ಕಾಲ ಮಾತ್ರ ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದಿಲ್ಲ). 

ಈ ಮಾತು ಸೂರ್ಯ ಚಂದ್ರ ಗ್ರಹಗಳು ಇವಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸು 


ಭೂಮಿಯ ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆ ೨೫ 


ವುದಿಲ್ಲ... ಕೃತಕ ಖಗೋಳದ ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯ, ಚಂದ್ರ 


ಜು ಸರ ಸಾಗ ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವುದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ 


ದಿನದಿನವೂ ವ್ರತ್ತಾ ಚನನ ಕೂಂದುತ್ತ ಡ್‌ ಕೃತಕ ಖಗೋಳದೆ 
ಮೇಲೆ 16 ಸ್ನಾನ ವನ್ನು ನಿತ್ಯವೂ. ಗುರುತಿಸಿದರೆ 


ಅವೆಲ್ಲಾ ಒಂದು ವೃತ್ತದ ಮೇಲಿರುವುವು... ಈ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ 
ಕ್ರಾ ಂತಿಚಕ್ರ ( 01000). ಎಂದು ಹೆಸರು (ಚಿತ್ರ 4). 


“8 


ಧ್ರ 
4 ಸ 
ಸ | 
_ತ್ತ್ರ_ 40) ಜೆ ಸ 
ಪ್‌ ಪ 
ಸ್ಸ್‌ 4 ನ 
ತೆ 2 
ಬ _ಎರಡುಬ | 
ಸ್ಕಿ ಗಿ ಸ್ನ್ನ್ಗ / 
4 ಸ 
ಚಿತ್ರ ತೆ 


34 
ಐ 
ಘಿ 
ದ” 


ನು ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗುವಂತೆ ಕಾಣಿಸು 
ತ್ತಾನಷ್ಟೆ. ಈ ಪಥದ " ಚಿತ್ರ ವೇ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರ. ಆದ್ರ 
ಈ ವೆ ಸೂರ್ಯನು ರ್ಷಕ್ಕೊಂ ದಾ 
ಸುತ್ತುತ್ತಾನೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಬಹುದು. ಕೃತಕ ೫. 
ಮೇಲೆ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರವೂ ವಿಷುವವೃತ್ತವೂ ಏರಡು ಕಡೆ 
ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ' ಮೇ ಮೇಷ), : ಶು? 
(ಶುಲ) ಎಂದು ಹೆಸರು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದೇವೆ. ಸೂರ್ಯನು "ಮೇ. 
ಎಂಬಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಚಿ ತಿಂಗಳು ೨1ರಲ್ಲೂ "ತು' ಎಂಬಲ್ಲಿ ಸೆಪ್ಟಂಬರ್‌ 


ತ್ವ 


೧೧ 


03 ರಲ್ಲೂ ಇರುತ್ತಾನೆ. ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳಿಗೂ ನಡುವೆ 


೨೬ ಒಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಸುಮಾರು 388" ಪರಿಮಾಣವುಳ್ಳ ಕೋನವಿದೆ. "ಕ' (ಕಟಕ). 
*ಹ್ರ? ಚಟ ಬ೦ಬುವು " ಜು! ಬಂಬ ಎರಡು ಅರ್ಧ 
' ಎಂಬಲ್ಲಿಗೆ ಸೂರ್ಯನು 
ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 91 ಚ 





ಗಳ (₹10 ನೋಡಿ) ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯನ ಚಲನೆಯನ್ನು 
ಈ ಚಿತ್ರವು ಸುಮಾರು 80" ಅಕ್ಷಾಂಶವಿರುವ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ 


ಭೂಸನಿಯ ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆ ೨೭ 
ಅನ್ಜಯಿಸುತ್ತದೆ. ಮಾರ್ಚಿ ೨0ರಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನು ನಿಷುವವೃತ್ತದ 
ಮೇಲೆ (ಚಿತ್ರ 4ರಲ್ಲಿ `ಮೇ' ಎಂಬ ಡೆ) ಇರುತ್ತಾನೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಆ ದಿವಸ * ಪೂಸ' ಎಂಬ ವೃತ್ತದ ಮೇಲೆ ತಿರುಗು 
ತ್ತಾನೆ, ಎಂದರೆ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾಗಿ ಹುಟ್ಟಿ ಈ ವೃತ್ತದ 
ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಹೋಗಿ ಪತ್ಚಿಮದಭಿ ಸರಿಯಾಗಿ ಮುಳುಗು 


ಸ 

ರ ೧ 
ತ್ತಾನೆ, ಆದರೆ ಮಾರನೆಯ ದಿನದ ವೇಳೆಗೆ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರದ 
ಮೇಲೆ ಅವನ ಸ್ನಾನಪು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ ರಿಂದ 

ಟು ಎ 

ಅವನು 8 ಎಂಬಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ ೧೦ ಮಾರ್ಗವ.ಗಿ ಛಿ ಎಂಬಲ್ಲಿ 
ಮುಳುಗುತ್ತಾನೆ.* ಮಾರನೆಯ ದಿನ ಇನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಉತ್ತರದ 
ಕಡೆಗೆ ಸರಿಯುತ್ತಾನೆ. ಹೀಗೆ ನಿತ್ಯವೂ ಸ್ವಲ್ಪಸ್ವಲ್ಪವಾಗಿ 


ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಾ, ಜೂನ್‌ 11ರ ವೇಳೆಗೆ [].'ಎಂಬುದು 


ಸೂರ್ಯನ ಪಥವಾಗುತ್ತದೆ. ಜೂನ 21 ಆದ ಮೇಲೆ ನಿಷುವ 


ವೃತ್ತಕ್ಟೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಇರುವ ದೂರವು ಕಡಮೆಯಾಗು 


| 


ವುದರಿಂದ (ಕ 13), ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಪಥಗಳನ್ನು ವ್ಯತಿರಿಕ 


| 


ಹಾಜಿ 

ಹ ಸಾಸ ತಾದ ದ ಇನ ಪ ಇ 
ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸುತ್ತಾನೆ, ಎಂದರೆ ಜೂನ್‌ ೨೨ ರಲ್ಲಿ 
ಕೆ ಸ್ರ ರ ೧ ು ಡು ಪ ೬) ಕಯ ದ್‌ ದ ಇಲಿ 
1,|, ಎಎಬ ವೃತ್ತದ ುಿ೦ಟಬನ ವೃತ್ತ, ಹ ರಲ್ಯ ಆದರ ಖುಂದಿನ 


ವೃತ್ತ ಇತ್ಯಾದಿ. ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ ೨8 ಕೈ ಸೂರ್ಯನು ಪುನಃ 
ಏಷುವವೃತ್ತದ ಮೇ ನು? 


ರ್ಮ 
ಗಿರುವನುು. ಆ 


(6೬ 
105 
ಎ 
6! 
(1 
೭, 
೦ 
₹ 
ಟ್ಟ 
8೩೬ 

ಊರ್ಟ್‌” 





«( ಪೂಪ ಎಂಬ ಪಥದಿಂದ 8೧ ಎಂಬ ಪಥಕ್ಕೆ ಹಾರಿ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಿಕ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಪಥಗಳಿಗೆ ಬದಲು ವಾಸ್ತನನಾಗಿ ಒಂದರಿಂದ 


ಕ್‌ 


ಇನ್ನೊ ದಕ್ಕೆ ಸೇರತಕ್ಕ ಸುರುಳಿಯಾಕಾರದ ಪಥಗಳನ್ನು ಬರೆಯಬೇಕು. 
ವಾಚಕರಿಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗುವ ಹಾಗೆ ದಿನದಿನಕ್ಕೂ ಪಥವು 


ಪ್ರಶ್ನೇಕವಾದ ಒಂದು ವೃತದಂತೆ ತೋರಿಸಿದೆ. 
ಓಂ 


€ 


ರ್ಟ” 


೨೮ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಹುಟ್ಟಿ ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುವನು (ವಿಷುವವೃತ್ತದ ಮೇಲಿ 
ಎಲ್ಲಿಯಾದರೂ ಸರಿಯೆ ಒಂದು ನಕ್ಸತ್ರವಾಗಲಿ ಗ್ರಹವಾಗಲಿ 


ಇದ್ದರೆ, ಅದು ಪೂರ್ಟದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುವುದು). 
ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 23 ಆದಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯನು ವಿಷುವವೃತ್ತದ 
ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆಗೆ ಹೋಗುವನು (ಚಿತ್ರ ಓ. ಆದ್ದರಿಂದ, 
ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 28 ಆದಮೇಲೆ, ಸೂರ್ಯನ ಪಥಗಳು ಕ್ರಮ. 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ದಕ್ಷಿಣದ ಕಡೆಗೆ ಹೋಗುತ್ತಾ, ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 21ರ 
ವೇಳೆಗೆ ೪೧' ಎಂಬುದು ಸೂರ್ಯನ ಪಥ ವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ತಾರೀಖು ಕಳೆದ ಮೇಲೆ, ಈ ಪಥಗಳನ್ನೇ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತ 
ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದು, ಮಾರ್ಚಿ 21 ರ ವೇಳೆಗೆ ಪುನಃ " ಪೂಷ? 
ಎಂಬ ಪಥಕ್ಕೆ ಬರುವನು. ಈ ವೇಳೆಗೆ ಒಂದು ವರ್ಷವು. 
ಮುಗಿಯುತ್ತದೆ. 

ಈ ವಿವರಣೆಯಿಂದಲೂ ಚಿತ್ರ 5 ರಿಂದಲೂಕೆಳಗೆ ನಮೂದಿ 
ಸಿರುವ ವಿಷಯಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುವುವು : 

(1) ಸೂರ್ಯನು ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ (ಪೂರ್ವ ಎಂಬ ಬಿಂದುವು 
ಸೂಚಿಸತಕ್ಕ ದಿಶ್ಚಿನಲ್ಲಿ) ಸರಿಯಾಗಿ ಹುಟ್ಟುವುದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಎರಡೇ ದಿವಸ--ಮಾರ್ಚಿ 81 ಮತ್ತು ಸೆಪ್ಟಂಬರ್‌ 28. 
ಮಾರ್ಚಿ 21ರಿಂದ ಸೆಪ್ಟಂಬರ" 38ರ ವರೆಗೂ ಸೂರ್ಯನು 
ಪೂರ್ವಸ್ಮಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಮುಂದೆ ಉತ್ತರದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತಾನೆ. 
ಈ ಆರು ತಿಂಗಳ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ದಿನವೂ ಸೂರ್ಯನ ಪಥದ 
ಅರ್ಧಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಭಾಗವು ಕ್ಷಿತಿಜದ ಮೇಲೆ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಕಾಲದಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಹಗಲು ಹೆಚ್ಚು, ರಾತ್ರಿ ಕಡಮೆ. 
ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಜೂನ್‌: 91ರಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು. 
ಆ ದಿವಸ ಹಗಲು ವರ್ಷದಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಅತ್ಯಂತ ದೀರ್ಥವಾಗಿಯೂ 


ಭೂಮಿಯ ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆ ೨೯ 


ಈತ 


ರಾತ್ರಿ ಅತ್ಯಂತ ಕಡನಿಯಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು. ಹೀಗೆಯೇ 

ಉಳಿದ ಆರು ತ ಬಂದರೆ ಭ್‌ 023ರಿಂದ ಮುಂದಿನ 

ರ್ಚಿ 21ರ ವರೆಗೂ ಸೂರ್ಯನು ಪೂರ್ವ ಶ್ಟಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ 

ಟಾ ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹಗಲು ಕಡಮ್ಮೆ 

ರಾತ್ರಿ ಹೆಚ್ಚು. ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 91ರಲ್ಲಿ ಹೆಗಲಿನ ಪರಿಮಾಣವು 
ತ್ರ 


₹೬ 
2೯ ೮) 
ಣಿ 


ಅತ್ಯಂತ ಕಡಮೆ. ಮಾರ್ಚಿ 31ರಬ್ಲೂ ಸೆಪ್ಟಂಬರ್‌ 91ರಲ್ಲೂ 
ಹೆಗಲು ರಾತ್ರಿಗಳು ಒಂದೇ ಪ್ರಮಾಣಪುಳ್ಳವಾಗಿದುತ್ತವೆ, 


ಬಂದರೆ ಹಗಲು 19 ಘಂಟಿ, ರಾತ್ರಿ 12 ಘಂಟಿ. 

ಹಗಲು ರಾತ್ರಿಗಳ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ವೃತ್ಯಾಸಗಳು ಮೈ ಸೂರು 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟೊಂದು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ತೋರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೂ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತವೆ. ಅಕ್ಷಾಂಶ ಹೆಚ್ಚಿದ 
ಹಾಗೆಲ್ಲಾ, ಜ್‌ ದರೆವೆ ಮೈ ಸೂರು ದೇಶದಿಂದ ಉತ್ತ ರಕ್ಕೆ ಇರುವ 
ದೇಶಗಳಿಗೆ ಹೋದರೆ ಈ ವೃ ತ್ಯಾ ಸಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಸ ಪುವು. 

(2) ಡಿಸೆಂಬರ್‌ ೨% ಡ್‌ ಜೂನ್‌ 4 ರ ವಠೆಗೂ 
ಸೂರ್ಯನು ಉತ ತ್ತರಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಿರುವನು (ಅತ್ಯಂತ ದಕ್ಷಿಣ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಸ್ಥಾ ನದಿಂದ ಅ ತ್ಯಂತ ಉತ್ತ ರದಲ್ಲಿರುವ ಸ್ಟಾ ನಕ್ಕ). 
ಈ. ಕಾಲಕ್ತೈ ಉತ್ತ ರಾಯಣನೆಂದು "ಹೆಸರು. ಜೂನ್‌ 
21 ರಿಂದ ಸೆ "ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 1ರ ವರೆಗೂ ಸೂರ್ಯನು 
ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಿರುವನು. ಈ ಕಾಲಕ್ಕೆ ದಕ್ಷಿಣಾಯನ 
ವೆಂದು ಹೆಸರು. ಹಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಜನವರಿ 14ರ ವೇಳೆಗೆ 
ಬರುವ (ಮಕರ) ಸಂಕ್ರಾ ಂತಿ ಹಬ್ಬ ವು (ಎಳ್ಳುಬೀರುವ ಹಬ್ಬ) 
ನ್ಯ ಯವಾಗಿ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 21ಕ್ಕೆ ಬಜಿ, ಹಾಗೆಯೇ 
ದಕ್ಷಿಣಾಯನ ಪುಣ್ಯಕಾಲವು ಜೂನ್‌ 21ಕ್ಕೆ ಬರಬೇಕು. 
ಇದು ಈಗಿನ ಹಿಂದೂ ಪಂಚಾಂಗಗಳಲ್ಲಿರತಕ್ಕ ಒಂದು ನ್ಯೂನತೆ. 


ಷಂ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ವರಾಹಮಿಹಿರ ಮುಂತಾದವರ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಈ ನ್ಯೂನತೆ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಈಚೆಗೆ ಅಯನಾಂಶ 
(77೮೦೦55107 ೦8 (7೮ 80170865) ಬಂಬ ಹೆಸರಿರಿಂದ 
ಧ್ರುವಕ್ಕೆ ಇರುವ ಅಲ್ಬವಾದ ಒಂದು ಚಲನೆಯನ್ನು ನಮ್ಮವರು 
ಲೆಕ್ಟಕ್ಶ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳದೆ ಇರುವುದರಿಂದ ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಬಂದು 
ಹೋಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ನಮ್ಮವರು ತಿದ್ದಿಕೊಂಡರೆ ಉತ್ತಮ. 


ಆಯನಾಂಶದ ವಿವರಣೆಗೆ ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಅವಕಾಶವಿಬ್ಲ. 

(8) ಚಿತ್ರ 85ರಲ್ಲಿ "ಉಧ್ರು ' ಅಕ್ಷಾಂಶ, "ಸ!ಊ' 
ಎಂಬುದೂ ಅಕ್ಷಾಾಂಶದಷ್ಟೇ ಎಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳೆಯ 
ಬಹುಮೆ. ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ವಿಷುವವೃತ್ತಕ್ಫೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮೂರ 
ಜೂನ್‌ 21ರಲ್ಲಿ ಆಗುತ್ತದೆಯಷ್ಟ, ಬಂದರೆ ಚಿತ್ರವ 
ಎಂಬುದು 2%3ಕ್ತಿ*. 

ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಅನೇಕರಿಗೆ ಸೂರ್ಯನು ಮಧ್ಯಾಹ್ನ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 


೧೧ 
ಹ) ಕ್ರ ಭ್ಷ ಆ 
ಬ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತಾನೆ. ಎಂಬ ತಪ್ಪು ತಿಳಿವಳಿಕೆ 


ಬ್ಲ ್ಷ್ರ 


ಲಲಿ 

ಸತ್ತರು ್ರ ಅತ್ರ 10 2 ದ್‌ *೨ ು 
ಇರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 38,” ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದ ಅಕ್ಸಾಂಶವುಳ್ಳ 
ಸ್ವಳದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನು ಏಂದಿಗೂ ನೆತ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಸಂಯಾಗ್ಮಿ 
ಎಂದರೆ, ಊರ್ಧ್ವಕ್ಷೆ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ೨88" ಗಿಂತ ಕಡಮೆ 


ಲ್ನ 


ಕಾದ ಅಕ್ಸ್ಟಾಂಶವುಳ್ಳ ಸ್ಪಳದಲ್ಲಿ (ಉದಾ. - ಮೈ ಸೂರು ದೇಶ) 
ರ್ಷಕ್ಷೆ ಏರಡು ದಿವಸಮಾತೃ ಸೂರ್ಯರು ನೆತ್ನಿಯ ಮೇಲಕೆ 
ಸಜಾ ಫ್ರೈ ತ ತ 
ಸರಿಯಾಗಿ ಮಧ್ಯ್ದಾಸ್ಟಕ್ರೆ ಬರುತ್ತುವೆ. ಮಾರ್ಚಿ ೨100ದ 
ಇ ಚಿ ಹಾಡ 

ಜೂನ್‌ 21ರ ನಡುವೆ. ಒಂದು ದಿನ್ನ ಜೂರ್ನ 21ರಿಂದ 
ಸೆಪ್ಟಂಬರ್‌ 23 ರ ನಡುವೆ ಇನ್ನೊಂದು ದಿನ. ಹೀಗೆ ಬರುವ 
ತಾರೀಖುಗಳು ಅಕ್ಷಾಂಶದ ಪ್ರಕಾರ ಸ್ಕಳ ಸ್ಮಳಕ್ಕ್ರೂ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆಯಾಗುವುವು. 
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ಳೆ 
ನ 


ರೀತಿ 


ರ್ರ್‌ 
ರಿಎಬ್ರು 
ಇ 


“ನಂದಿ 


ಮೈ 
ಹಪ 


ಡಾ 


305 ಆಕ 


ತೆ 
ರತ್‌ 
ನ 
ದ್ನ 
ತೆ 


ಇಲ್ಲಿ 
ಕ ಎ ಕ್ರಾ 
ಕ್ಸ ಹೊಂದುವುದು ಎಂದು ವಿವರಿ 


ಣು 


ಸಾರು 


ಳಿ 
9೨ 


ಷ್ಣ 
ಗಾ 


ವು 
ರ ಬೇರ ಕಾಲಗಳಲಿ 


ಯ ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲ 


ಭೂನಿ 
ಇದುವರೆಗೂ 
ಆಡ) ಎಂ 
ಆಏ ೨ 


17. 


ಹಾ. ೧ 1) 1 
ಟ್ರ ಟ್ಮ3 ಗ್ರ 
72? (72 
ಕಾ ಸರಿ ಕು ಬೂ 0 


೧೧ 


ಟ್‌ 


ಸಳಗಳಲಿ ಒಂದು 
6 ಇಂಥ ಒಂದು 


) 


ಕ 


ಬ, 
2 ೦ಶವುಳ್ಳ 
ತು 
ಹ 


ಉಗ] $ 


ಭಿ 
ಲು 


ಷ್ಠ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 





ಉತ್ತರಕ್ಕೇ ಬಂದು ಕ್ಷಣಕಾಲ ಮಾತ್ರ ಅಸ್ತಮಿಸುತ್ತಾಕೆ. 
ಬಂದರೆ ಆ ದಿವಸ ರಾತ್ರಿಯೇ ಇಲ್ಲ. ಮರುದಿವಸ ಸೂರ್ಯನು 
ವಿಷುವವೃತ್ತದಿಂದ ಇನ್ನೂ ಆಚೆಗೆ ಹೋಗುತ್ತಾನೆ. ಹೀಗೆ 
ಜೂನ್‌ 21ಕ್ಕೆ 1.1 ಎಂಬ ಪಥಕ್ಕೆ ಬಂದು ಆ ಮೇಲೆ ಹಿಂತಿರು. 
ಗುತ್ತಾರೆ. ಆದ್ದರಿಂದ " ಉ ' ಬಂಬಲ್ಲಿ ಭಾರ ಹುಟಿ ೈ 
1/( ಎಂಬ ಪಥದ ವರೆಗೂ ಹೋಗಿ ತಿರುಗಿ "ಉ' ಎಂಬಲ್ಲಿಗೆ 
ಬರುವ ವರೆಗೂ ರಾತ್ರಿಯೇ ಈಲ್ಲ. ಬಂದರೆ, ಅನೇಕ ದಿವಸಗಳ 
ಕಾಲ 94 ಘಂಟಿಯೂ ಸೂರ್ಯನು ಕಾಣುತ್ತರ್ಲೆ ಇರು 
ತ್ತಾನೆ. ಈ ಅವಧಿಯು ಅಕ್ಷಾಂಶವು 663%ಯಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ 
90" ವರೆಗೂ ಹೆಚ್ಚಿದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ವರ್ಷದ ಇನ್ನೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನು ಒಂದು 
ದಿನ ದಕ್ಷಿಣದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾಗಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತಾನೆ. ಹುಟ್ಟಿದ ತಕ್ಷಣವೇ 
ಮುಳುಗಿಬಟ್ಟು' ಆ ಮೇಲೆ ಕೆಲವು ದಿವಸಗಳ ವರೆಗೂ ಕಾಣಿಸು. 
ವುದೇ ಇಲ್ಲ. “ಷ್ಟು ದಿನವೂ ನಿರಂತರವಾದ ರಾತ್ರಿ. ಉತ್ತರ 


ಭೂಮಿಯ ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆ ತ್ನಿತ್ಟಿ 


ಮೇರುವಿನಲ್ಲಿ ಆರು ತಿಂಗಳು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಹಗಲು, ಆರು 
ತಿಂಗಳು ರಾತ್ರಿ. ಈ ದೊಡ್ಡ ರಂತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಆದಿಯಲ್ಲೂ ಅಂತ್ಯ 
ದಲ್ಲೂ ಸಂಧ್ಯೆ (1'೪11೬0() ಎಂಬ ಕಾರಣದಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಬೆಳಕು ಇರುತ್ತದೆ. ಸುಮಾರು ನಾಲ್ಗು ತಿಂಗಳ ಕಾಲ ಮಾತ್ರ 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕತ್ತಲೆ (ಬೆಳದಿಂಗಳು ಮುಂತಾದ ಪ್ರಜೆ 
ಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ). 

16. ಭೂಗೋಳವನ್ನು ಪಂಚನಲಯಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಂಗಡಿ 
ಸಿರುವ ಕ್ರಮವು ಐಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದಿರಬಹುದು. ಸಮಭಾಜಕ 
ವೃತ್ತದಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೂ ಕೆಳಕ್ಕೂ ಅಕ್ಷಾಂಶ 284 ಒಳಗೆ 
ಇರುವ ಪ್ರದೇಶವನ್ನೆಲ್ಲಾ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿ ಉಷ್ಣವಲಯವೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ವಿಷುವವೃತ್ತಕ್ಕೂ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರಕ್ಕೂ ನಡುವೆ 
ಇರುವ ಕೋನದ ಪರಿಮಾಣವೇ ಇಲ್ಲಿ ಬರುವ 231. ಈ 
ವಲಯದಲ್ಲಿ ಸೆಕೆ ಏತಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಎಂಬುದನ್ನು ಆಗಲೇ ವಿವರ 
ಸಿದೆ. ೨31% ಯಿಂದ 90%--08ಕ? (ಎ66) ವರೆಗೆ ಇರುವ 
ಆಕ್ಷಾಂಶವುಳ್ಳ ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿ ಸಮಶೀತೋಷ್ಣ 
ವಲಯ (ಉತ್ತರ ಅಥವಾ ದಕ್ಷಿಣ) ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣನಲಯವಷ್ಟು ಸೆಕೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೂ, ಶೀತವಲಯ 
ದಲ್ಲಿ (669"ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದ ಅಕ್ಷಾಂಶವುಳ್ಳ ಸ್ಥಳಗಳ ಸಮು 
ದಾಯ) ಸೂರ್ಯನು ಚಲಿಸುವಷ್ಟು ತಗ್ಣಾಗಿ ಇಲ್ಲಿ ಚಲಿಸು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಶೀತವಲಯದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನು ಬಹಳ ತಗ್ಗಾಗಿ ಚಲಿಸು. 
ವುದರಿಂದ ಉಷ್ಣವು ಬಹಳ ಕಡಮೆ. ಅಲ್ಲದೆ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ದಿವಸಗಳ ಕಾಲ ಹಗಲೇ ಇಲ್ಲದೆಯೂ ಕೆಲವು ದಿವಸಗಳ ಕಾಲ 
ರಾತ್ರಿಯೇ ಇಲ್ಲದೆಯೂ ಇರುವ ವೈಷರೀತ್ಯವು ಈ ವಲಯಕ್ಕೆ 
ಇರುತ್ತದೆ. 


ಷ್ಠ ೪ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ತ್ರ್‌ವೇಶ 
ಆಧ್ಯಾಯ ೩ 


ಮಾಡುತ್ತಿರುವಂತೆಯೇ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳು ಸೂರ್ಯನ 
ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗುತ್ತಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವಕ್ಷೆ ಗ್ರಹೆಗಳೆಂದೂ 


! 71:7೮) ಇನ್ನು ಕೆಲವಕ್ಕೆ 


ಹೆಸರು. ಗ್ರಹಗಳು ಯಾವುವೆಂದಕೆ-- 


ಬುಧ (116 011೪) 


ಡೆ 


ರುಕ್ರ (7೬5) 

ಭೂಮಿ (106 15817) 

ಅಂಗಾರಕ ಅಥವಾ ಕುಜ (1/೩ಣ) 
ಬೃತಸ್ಥ ತಿ ಅಥವಾ ಗುರು (10010) 
ನಿ (5೩17) 


ಆ 


€1 


2 


ಬೂಕ್‌ (೩೧೦5) 


ನೆ ಸ್ಬ್ರೂ ನ್‌ (೫೮೧೦) 


ಟೋ (010೧). 


ಗ್‌ 


ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಇರತಕ್ಸ್ನ ದೂರದ ಕ್ರಮವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ಈ 
ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಬರೆದಿದೆ, ಎಂದರೆ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅತಿ ಸಮಾಪನ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಗ್ರಹವು ಬುಧ, ಎರಡನೆಯದು ಶುಕ್ರ, ಇತ್ಯಾದಿ. 
ನಮಗೆ ಈಗ ತಿಳಿದಿರುವ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ 


ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಗ್ರಹವು ಪ್ಲೂಟೊ 


ವಂ 


₹ 


೯ 


್‌್‌ಾ 


ಸಾೌರವ್ಯೂರ್‌ ತ್ಠಿ8 


ಗ್ರಹಗಳೆಲ್ಲಾ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚುಕಡಮೆ 
ವೃತ್ತಾಕಾರವಾದ ಪಥಗಳಲಿ ಸುತ್ತ್ಮುಸ್ಥವೆ 
ಹಾಹ್‌ ಗ್‌ 
ನಿ 


ಇರುವ ಕೋನವು ಚಿಕ್ಕದಾದ್ದ 
ಗಳೆಲ್ಲಾ ಒಂದೇ ತಳದ ಮೇಲೆ ಇರುವಂತೆ ಭಾವಿಸುವೆವು 
ಷ್‌ ಹ ಣಾಖ್ಯ ಡಿ 


ವಾಗಿರುವುವನ್ಹು ಭೂಗೋಳದ 
ನೋಡಿರಬಹುದು. 

ಸೂರ್ಯನಿಂದ ದೂರವು ಹೆಚ್ಚೆ ಜೆ 
ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ ಕಾಲವೂ ಹೆಚ್ಚುವುದು. ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ 
ಣವನ್ನು ಮಾಡಲು ಈ ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಅನುಕ್ರಮ 
ವಾಗಿ 88 ದಿವಸ 224 ದಿವಸ್ಕ 3 ವರ್ಷ, 686 ದಿವಸ್ಕ 
12 ವರ್ಷ, 30 ವರ್ಷ, 84 ವರ್ಷ, 16ರ ವರ್ಷ ಮತ್ತು 
800 ವರ್ಷಗಳು ಹಿಡಿಯುತ್ತವೆ. 

ಈ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲದೆ, ಅಂಗಾರಕನಿಗೂ ಬೃಹಸ್ಪತಿಗೂ ನಡುವೆ 
ಸಾವಿರಾರು ಬಹಳ ಸಣ್ಣ ಗ್ರಹಗಳು ಇವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆಲ್ಲಾ 
ಒಟ್ಟುಗೂಡಿ ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹಗಳು (.ಓ೦೦೫೦105) ಎಂಬ ಹೆಸ 
ರನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡದಾದ ಸಿರೀಸ್‌ 
(ಲೀ765) ಎಂಬುದರ ವ್ಯಾಸ ಸುಮಾರು 480 ಮೈಲಿ, ಸಣ್ಣವು 
ಗಳನೇಕ ಒಂದೆರಡು ಮೈಲಿಗಳ ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳವು! ಒಂದಾನೊಂದು 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಂಗಾರಕನಿಗೂ ಬೃಹೆಸ್ಪತಿಗೂ ಮಧ್ಯೆ ಯಾವುದೋ 
ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಗ್ರಹವಿದ್ದಿರಬೇಕು. ಅದು ಕಾರಣಾಂತರದಿಂದ 


ಮುಂದೆ 8 ೨8 ನೋಡಿ)... ಇದು 
ದಲ್ಲಿದೆ... ಆದರೂ ಇದರ ಆಚೆಗೆ 
ಇನ್ನೂ ಒಂದು ಗ್ರಹವು ಇರಬಹುದೆಂಬ ಸಂಶಯವಿದೆ. 


ಈ ಗ್ರಹಗಳ ಪೈಕಿ ಬುಧ, ಶುಕೃ, ಅಂಗಾರಕ್ಕ ಬೃಹಸ್ಸ ತ್ರಿ 
ಶರಿ ೬... ಮಾತ್ರ ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ಕಾಣಲು ಸಾಧ್ಯ. 
ಮಿಕ್ಚವುಗಳನ್ನು ಬಲವಾದ ದುರ್ಬಿೀನುಗಳಿಂದ ಮಾತ್ರ ಕಾಣ 
ಬಹುದು. ಯಾವ ಗ್ರಕ್‌ಕೆ ತ ಆಗಲಿ, ಸೊಂ ಬತುತ 
ಸ್ವಪ್ರಕಾಶವಿಲ್ಲ. ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಇವುಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ರು, 
ಅಲ್ಲಿಂದ ಪ್ಪ ಪ್ರತಿಚಿಕಬ ಜಾ ಗು ತ್ತವೆ (1605061), ಹೀಗೆ ಹೊರಟ 
ಳಕಿನ ಮೂಲಕ ಗ್ರಹವು (ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೇ ಆಗಲಿ, ದುರ್ಬೀ 
ನಿನ ಮೂಲಕವೇ ಆಗಲಿ) ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ಕ 


ತೆ 


ಣಿ 


18. ಗ್ರಹಗಳೆಲ್ಲಾ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗುತ್ತಿವೆ. 
ಆದರೈ, ನಾವು ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ನೋಡುವುದು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿ 
ನಕಕ ಕೃತಕ 1 ಮೇಜೆ ಸೂರ್ಯನ ಸ್ಥಾನ ನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿದ್ದ ರಿಂದ ಕಾ ವಾ ಒಂದು ವೃತ್ತವು ಬಂದಿ 

ಸ್ಟೆ. ಸೂರ್ಯನು ವರ್ಷಕ್ಕೊಂದು ಪ್ರದಕಿ ಪ್ಲಿಣೆಯನ್ನು ಈ 


ಸ್‌ 
ವೃತ್ತದ ವ ಮಾಡುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತಾನೆ. ಇವೇ . 
ಯಲ್ಲೇ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಗ್ರಹದ ಸ್ಟ್ವಾನ ಗಗರನ್ನು ಕೃ 
ಬಗೋಳದ ಮೇಲೆ ಗುರುತಿಸಿದರೆ ಸ್ಥಾನಗಳೆಲ್ಲಾ ಟಾ 


೯ಗಿ 
ಚಕ್ರಕ್ಕೆ ಸಮಿಾಪವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಏಕೆಂದಕ್ಕೆ ಸೂರ್ಯನ 


ಸೌರವ್ಯೂಹ ಶಿ 


ಸುತ್ತಲೂ ಭೂಮಿ ಸುತ್ತುವ ಪಥದ ತಳಕ್ಟ್ರೂ ಇನ್ನೊಂದು 
ಗ್ರಹವು ಸುತ್ತುವ ಪಥದ ತಳಕ್ಕೂ ಇರುವ ಕೋನವು ಅಲ್ಪ 


ತೆ 
ಕ 


೮2 


ಹ್‌ ಲ ಇ) 
ಚಲಿಸಿ, ಆನಂತರ 
ಪಾಲೆ ಇ 
ಷು 


ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗ್ರಹವೂ ಕೃತಕ ಖಗೋಳದ ಮೇಲೆ 
ಚಿತ್ರ 4ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರದ ಮೇಲೆ ಅಲ್ಲಲ್ಲೇ 
ಗ್ರಹಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನೂ ಸೂರ್ಯನ ಸ್ಥಾನವನ್ನೂ ಗುರುತಿಸ 
ಎಧು 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಮುಖ್ಯವಾದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಮಾತ್ರ 
ಹಾ 

ಗಲೂ ಒಂದೇ ಮುಖವಾಗಿ ಸುತ್ತ್ವತ್ರ್ವಾನ (ಮೇ ಕತುಮ 
ಮೇ” ಎಂಬ ಕ್ರಮವನ್ನನುಸರಿಸಿ). ಆದಶರ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ವೇಳೆ ಬ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತ ನಾಗಿ ಸ್ವಲ್ಪವೂ ನರ 

ತಿರುಗಿ ಮೇಲಿನ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿಯೇ 'ಶ್ರಪಕ್ಷಿಣ ಮುಂದು 
ತ್ರಿರುವಾಗ, ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ವಕ್ರೀಗತಿ (1೭6೦೯7೯೩೮೮ 21007) 
ಉಂಟಗಿದೆಯೆಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಇದೆಲ್ಲಾ ಭೂಮಿಯಿಂದೆ 
ವಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದು ಎಂಬ ಶಂಕೆಯಿಂದ ವಶ್ರೀಗತಿಯ ವಿವ 
ರಣೆಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಗ್ರಹವು 
ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಒಂದು ನಿಶೇಷವೇನೆಂದ ರೆ, ಎಲ್ಲಾ ಗ್ರಹಗಳೂ 
(ಭೂಮಿಯೂ ಕೂಡಿ) ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದೇ ಮುಖ 


ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರ ಮೇಲೆಯೇ ತಿರುಗುವಂತೆ ಭುವಿಸಬಹುದು. 
ಬಹುದು. ಇವೆಲ್ಲಾ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗುವಂತೆ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯನು ಈ ವ್ಹತ್ತದ ಸುತ್ತಲೂ ಯಾವಾ 
ಗ್ರಹವೂ ಒಬ್ಬನಲ್ಲ ಹೀಗೆ ಸತ್ತ ಬಂದರೂ ಒಂದೊಂದು 
ವರಿಸುತ್ತದೆ. ಇಂಥಾ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಹೋಗು 
ಗ್ರಹದ ಬು ನೋಡುವುದರ ಫಲ. ಗಣಿತವು ಕಷ್ಟ 
ಯಾವಾಗಲೂ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದೇ ಮುಖವಾಗಿ 
ವಾಗಿ ಸುತ್ತುತ್ತವೆ. ನಾವು ಸೂರ್ಯನ ಮೇಲೆ ನಿಂತು ಗ್ರಹ 


ಗಳನ್ನು ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅಕ್ಲಂದ ಯಾವ 
ಗ್ರಹಕ್ಕೂ ವಶ್ರೇಗತಿಯಿದುವುದಿಐ. 
19. ಗ್ರಹಗಳ ಸಾನಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗಡ 


ರಡು ಭ ೬. | ಪ 1... ರಾಶಿ 
ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರಾತಿಯೂ ಗೋಳ 

ಕ್ರ ಹ್ತ ೫00-1೨0 ಉಳ್ಳ, ಕೋನವನ್ನು ಗತ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ರಾಶಿಗಳಿಗೆ ಕ್ರಮನಾಗಿ ಮೇಷ್ಠ ವೃಷಭ, 
ಮಿಥುನ, ಕರ್ಕಾಟಕ್ಕಕಟಕ, ಸಿಂಹ, ಕನ್ನಾ. ತುಲಾ, ವೃಶ್ಚಿ ಕ್ರ 
ಧನುಸ್ಸು.ಮಕರ, ಕುಂಭ, ಹಾನ ೦ಬ ಹೆಸರುಗಳಿವೆ. ಇವನ್ನು 
ನಮ್ಮ ಪಂಚಾಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ವೃತ್ತ ದ ಮೇಲೆ ಗುರುತಿಸುವ 
ಬದಲಾಗಿ, ಚೌಕವಾದ ನಕ್ಷೆಯ ಮೇಲೆ (ಚಿತ್ರ 7) ಗುರು 
ಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರಿಂದ ಅನಾನುಕೂಲವೇನೂ ಇಲ್ಲ. ಗ್ರಹಗಳ 
ಸ್ವ್ವಾನಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಜ್ಞಾಪಕವಿಟ್ಟು ಸ್ರಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಹಾ 
ಯವೂ ಆಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ "ಮೇ ' ಎಂಬುದೇ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರವ ಮೇಲೆ 
ಗುರುತಿಸಿರುವ "ಮೇ? ಎಂಬ ಬಿಂದುವೆಂದೂ ನಕ್ಷೆಯ 
ಸುತ್ತಲೂ ತೋರಿಸಿರುವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಹೋದರೆ ಒಂದು ವೃತ್ತ 
ವೆಂದೂ ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. ಈ ದಿಕೈನಲ್ಲಿ ವೃತ್ತವನ್ನು ಮೇಷ, 
ವೃಷಭ ಮುಂತಾದ ಹೆಸರುಗಳುಳ್ಳ ಕರಣ ಮನೆ (ರಾಶಿ) 
ಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಾಗಮಾಡಿದೆ. ಸೂರ್ಯನು ಒಂದೊಂದು ಮನೆ 
ಯಲ್ಲಿರುವಾಗಲೂ ಆ ಮನೆಯ (ರಾಶಿಯ) ಹೆಸರಿನ ಮಾಸ 
ವೆಂದು ಕೆಲವರು ಗಣಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಗಣನೆಗೆ ಸೌಕಮಾನ 


ಸಾರವ್ದೂಹ ಷ್ಫ೯ 











ಬಂದು ಹೆಸರು. ಸೂರ್ಯನು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರಾಶಿಯನ್ನು 
ತ 


ಪ್ರವೇಶಮಾಡುವ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಆ ರಾಶಿಯ ಹೆಸರಿನ ಸಂಕ್ರಮಣ 
ಸ 


ಈ ನಕ್ಷಯನ್ನೇ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರವೆಂದು. ಭಾವಿಸಬಹು 
ದಾದರೂ ಹಿಂದಿ ಹೇಳಿರುವಂತೆ (ಕ 14), ನಮ್ಮ ಪಂಚಾಂಗ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಿಧವಾದ ತಪ್ಪುಗಣನೆ ನಿಂತುಹೋಗಿದೆ. ಅಯ 

ನ್‌ ಹ್‌ 


ನಾಂಶವೆಂಬ ಹೆಸರುಳ್ಳ, ಧ್ರುವದ ಚಲನೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬಿಟ್ಟರು 
ವುದರಿಂದ, ನಮ್ಮ ಪಂಚಾಂಗದ ಪ್ರಕಾರ "ಮೇ? ಎಂಬಕ್ಲಿಗೆ 


ಶಿ ದಲಾಗಿ ಸುಮಾರು 
ಏಪ್ರಿಲ್‌ 14ಕ್ಷೆ ಕ ನ ಬರುತ್ತಾನೆ. ಎ ಾ» ಈ ನಕ್ಷೆಯ "ಮೇ? 
ಬಿಂದುವು ಕ್ರಾ ಂತಿಚಕ್ರದ 2 | ವಾಗು ಪ್ರುದರ ಜ್‌ 


ಲಾಗಿ, ಜ್‌ ಚ ಸುಮಾರು ೨8"ಗಳ ಆಚೆಗೆ 
4್ಕ 


೪೦ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಇರುವ ಒಂದು ಬಿಂದುವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಶಪ್ಪನ್ನು 
ಮ್ಮ ಪಂಚಾಂಗದವರು ತಿದ್ದಿ ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು.* ಷು 
ವೃಷಭ ಮುಂತಾದುವು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸ್ಥಾ 


» ಓಂದು ವೃತ್ತದ ಮೇಲೆ ಇರುವ ಭಂಗಗಳಾಗಿವೆ. 


'2ಟ ೧) 


ನ 

ಜ್‌ 

ಸ. 
ಹ 
ಗೆ 


ಬ 2೬ 
ಲ 
(ಯ 
ಛ್‌ 
21. 
ಸ 


ತ 


ೂ 
ಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ). ಇನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿನ ನಿಖರವು ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರಕ್ಕೆ 


ುಸುವ ಹಾಗೆ ಮೇಲಿನ ನಕ್ಷೆಗೆ ದೊರಕುವುದಿಲ್ಲ. 


ತ 


ಗಾ 
(4 
ಜಾ 


19399 ನೆಯ ಮೇ ತಿಂಗಳಿ 
ಮೇಷಾದಿ ರಾಶಿಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಒಂದರಿಂದ ಒಂದಕ್ಕೆ 
ಪೂರ್ವಾಭಿಮುಖವಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಮೇಷರಾಶಿಯನ್ಸಿರಶಕ್ಕ 


ರಿ 
ನಕ್ಸತ್ರಗಳು ಹುಟ್ಟಿದ ಮೇಲೆ ವೃಷಭರಾಶಿಯ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ, ಇತ್ಯಾದಿ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ತಿಂಗಳನಲ್ಲಿ (ಮೇ 
ಆಶ ವಿ ಎಂ 
1939) ಗು (ಗುರು--7/01೧) ಹುಟ್ಟಿದ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲವಾದ 
ಮೇಲೆ ಶುಕ್ರನೂ (೪೬7೬5), ಇನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲವಾದ ಮೇಲೆ 
ರವಿಯೂ (ರಣಐಾರವಿನ ಸೂರ್ಯ) ಹುಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಹ ಆ 


* ಹೀಗೆ ಹೇಳುವುದರಿಂದ ಅಯನಾಂಶವೆಂಬ ವಿಷಯವೇ ನಮ್ಮ 
ಪೂರ್ನಿಕರಿಗೆ ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲನೆಂದಾಗಲಿ, ಅದನ್ನು ಯಾರೂ ಗಮನಕ್ಕೆ ತಂದು 
ಕೊಂಡಿಲ್ಲನೆಂದಾಗಲಿ ಅರ್ಥವಲ್ಲ. ಈಗಲೂ ಜಾತಕ ಮುಂತಾನ ಕೆಲವು 
ಏಸಯಗಳಿಗೆ ಕೆಲವರು ಅಯನಾಂರವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತಾರೆ. 
ಆದರೆ ಇದರ ಮೊತ್ತವೆಸ್ಚು, "ಮೇ ಎಂಬ ಬಿಂದುವನ್ನು ಎಲ್ಲಿ ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು, ಎಂದು ಚರ್ಚೆ ಇದೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ಹಬ್ಬಗಳು ಮುಂತಾದ 
ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಿಷಯಗಳಿಗೆಲ್ಲಾ ಆಯನಾಂಶವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಬಿಟ್ಟು ಬಿಟ್ಟದ್ದಾ ಕೆ 


ಸಾರವ್ಮೂಹ ೪ 


ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಗುರು, ಶುಕ್ರ, ಶನಿ ಈ ಗ್ರಹಗಳು ಬೆಳಗಿನ 
ಜಾನದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಕಾಣುತ್ತಿದ್ದುವು. ಸಾಯಂಕಾಲ ಕಾಣು 
ತ್ರಿರಲಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ, ಸೊರ್ಯಾಸ್ತಮಯಕ್ಗೆ ಮುಂಚೆಯೇ 
ಇವು ಅಸ್ತಮಿಸಿರುತ್ತಿದ್ದುವು. ಇದೇ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಕುಜನು (318೯5) 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಸುಮಾರು 110' ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿದ್ದನು. ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ಸೂರ್ಯೋದಯಕ್ಕಿಂತ ಸುಮಾರು 10 ಘಂಟಿಯ 
ಮುಂಚೆ ಉದಯಿಸುತ್ತಿದ್ದನು, ಎಂದರೆ ಸುಮಾರು ರಾತ್ರಿ 9-10 
ಘಂಟಿಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಕುಜನನ್ನು ಗುರುತಿಸ 
ಬಹುದು (ಇಲ್ಲಿ ಗಣಿತವನ್ನು ಬಹಳ ಸ್ಟೂಲವಾಗಿ ಹೇಳಿದೆ). 


62 


ಟು 

ಚೆತದಲಿ" ರಾ' ಎಂದರೆ ರಾಷ್ಟು "ಕೇ ಎಂದರೆ ಕೇತು 

ಇಚ್‌ ೧ ) ೨ 
ಇವುಗಳು ಗ್ರತ್‌ಗಳಲ್ಲ... ಇವುಗಳ ವಿಷಯವು ಮುಂದಿನ 


ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಬರುವುದು. 
ಬುಧ ಮತ್ತು ಶುಕ್ರ ಈ ಗ್ರಹೆಗಳೂ ಸೊರ್ಯನೂ ಸಾಧಾ 
ರಣವಾಗಿ ಒಂದೇ ರಾಶಿಯಲ್ಲಾಗಲಿ, ಅಕ್ಬಪಕ್ಸದ ರಾಶಿಗಳಲ್ಲಾ 
ಕೆ ಸ್‌ ರ್‌ ಣ್‌ 
ಗಲಿ ಇರುತ್ತಾರೆ. ಇತರ ಗ್ರಹಗಳ ಸ್ಥಾನಗ 


ಸ್ರ ನದಿಂದೆ ಎಷ್ಟು (ಕೆ 
ಇರಬಹುದು. ಚಿತ್ರ 8 ಇದಕ್ಕೆ ಕಾ 
ಸ 


ಬುಧ ಶುಕ್ರರ ಪಥಗಳು ಭೂಮಿಯ ಪಹದ ಒಳಗಡೆ 
ಇರುತ್ತವೆ. (ಇಲ್ಲಿ ಗ್ರಹಗಳು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತತಕ್ಕ 
ವಾಸ್ತವವಾದ ಪಥಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದೇವೆ; ಸೃತಕ 
ಮಿಗೋಳದ ಮೇಲಿನ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರವನ್ನಲ್ಲ). ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಶೇಖೆಗೂ ಶುಕ್ರನನ್ನು ಸೇರಿಸುವ 


45, ಬಂದರೆ 1, ರಾಶಿಯಷ್ಟು. ಬುಧರಿಗೆ 
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ಜು ಈಗಿನ ಡಾ ಆ 


೨೩18೩. ಎಲ್ಲಾ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲೂ ಕಲ್ಬು, ಮಣ್ಣು. 
ಲೋಹಗಳು ಮುಂತಾದುವು ಇರಬಹುದು. ಆದರೆ ಅನೇಕ 
ಇರಗಿಗು ಗಳಲ) (೧ ಡು ನಷಣ ಐ) ಇ ಎತ 
ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗ್ರಹಕ್ಕೂ ಇನ್ನೂಂದಕ್ಕೂ ವ್ಯತಸ 


ಭೂ ಾಮಿಯೊಂದನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿ ರ, ಪ್ರಾಯಶಃ ಇನ್ನು ಯಾವ 
ದಲ್ಲೂ ಸ್ರಾಡಿವಗವಾನಿಲಿ ಗಿಡಮರಗಳಾಗಲಿ ಇರ 
ಲಾರವ್ರ. 


೫0 
೬. ೭೬ 


ಪ ಭೆ ಎ ರ್ಗ ಣಾ ಲ 
ಅತ್ಯಂತ ಸಮಾಪದಕಲ್ಲಿರುವ 


ನ 
ಸ. ಸುಮಾರು 8,000 ಮೈಲಿಗಳು. ಇದು 


ಸೌರವ್ಯೂಹ ಛಷ್ಟಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ 88 ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ ಮಾಡು 
ತ್ತು ಇದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ತನ್ನದೊಂದು ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಇಂದು ಸಲ ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯು ಸುಮಾರು 34 ಘಂಟಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತುವುದರಿಂದ, ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲೆ ವಾಸಮಾಡುವ ನಾವು 24 ಘಂಟಿಗೆ ಒಂದು ದಿನ 
ವೆಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಬುಧಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ನಮ್ಮ 
88 ದಿನಗಳಾದರೆ ಅಲ್ಲಿನ ಒಂದು ದಿನವೆಂದು ಬೇಕಾದರೆ ಹೇಳ 
ಬಹುದು. ಆದಕಶೆ ಇದರಿಂದ ಪ್ರಯೋಜನವೇನೂ ಇಲ್ಲ. 
ಎಕೆಂದರೆ, ಬುಧನಿಗೆ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ 
ಮಾಡಲು ಹಿಡಿಯುವ ಕಾಲವೂ ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತು 
ವುದಕ್ಷೆ ಹಿಡಿಯುವ ಕಾಲವೂ ಒಂದೇ ಆದ್ರರಿಂದ, ಬುಧ 
ಗೃಹದ ಅರ್ಥಗೋಳವು ಯಾವಾಗಲೂ ಸೂರ್ಯನಗಿಗಿದಿರಾ 
೨ ಕ ೩ ಇ 
ಗಿಯೇ ಇರುವುದು. ಇನ್ನು ಅರ್ಧಗೋಳಕ್ಕೆ ಸೂರ್ಯ 
ನಶ್ತಿಯೇ ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ. ಇದು ಹೇಗೆ ಎಂಬುದು ಸ 
ಈ 3% ಎತ ; 
ಬೇಕಾದಕ್ಕೆ ನೀವು ಒಂದು ಕೊಠಡಿಯ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ದೀಪವನ್ನು ಇಟ್ಟು, ನಿಮ್ಮ ಕಣ್ಣುಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ 
ಅವನ್ನೇ ನೋಡುತ್ತಿರುವ ಹಾಗೆ ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದ 
ಕ್ಸಿಣೆ ಮಾಡಿ. ಹಾಗೆ ಒಂದು ಸಲ ಸುತ್ತಿ ಬರುವ ವೇಳೆಗೆ 
ನಿಮ್ಮ ಶರೀರವನ್ನು 860" ಗಳಷ್ಟು ತಿರುಗಿಸಿರುವಿರಿ. 
ಈ ವೈಚಿತ್ರ್ಯವು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚುಕಡಮೆ ಚಂದ್ರನಿಗೂ ಇವೆ. 
ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಬುಧಗ್ರಹದ ಅರ್ಧಭಾಗವು ಬಹಳೆವಾಗಿ 
ಕಾದುಹೋಗಿರುವುದುು, ಸುಮಾರು 8105 ಟಿ ಗಳಷ್ಟು ಶಾಖ 
ಮಾನವಿದೆ. (776170೯7೫೬೯೮), ಉಳಿದ. ಅರ್ಧದ ಬಹಳ 
ಭಾಗವು ತಣ್ಣಗಿರಬೇಕು. 


€ 
(೭ 


೪ಬ ಹಿಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಶುಕ್ರ --ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಇದು 
ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಡಮೆ ಭೂಮಿಯೂ ಶುಕ್ರನೂ ಒಂದೇ ಗಾತ್ರದ ಗ್ರ 
ಶುಕ್ರನಲ್ಲಿಯೂ ನಮಗೆ ಇರುವಂತೆಯೇ ವಾಯುಮಂಡಲನವಿದೆ. 
ಮೇಘಗಳೂ ಮಳೆಯೂ ಇರಬಹುದು. ಈ ವಾಯುಮಂಡಲವು 
ಕವಿದಿರುವುದರಿಂದ ಶುಕ್ರಗ್ರಹದ ವಿಚಾರವಾಗಿ ಅನೇಕ ವಿವರ 
ಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು ಕಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 

ಅಂಗಾರಕ. ಭೂಮಿಗಿಂತ ಸಣ್ಣದು. ವ್ಯಾಸ ಸುಮಾರು 
4,200 ಮೈಲಿಗಳು. ತನ್ನದೊಂದು ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಸುಮಾರು ೨4 ಘಂಟಿ 17 ನಿಮಿಷಗಳಿಗೊಂದಾವರ್ತಿ ಸುತ್ತು 
ತ್ತಾನೆ. ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣದಿಂದ ಕೂಡಿದ ನೆಲವು ಈ ಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ನಮಗೆ ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೂ ನೆಂಪಗೆ 
ಕಾಣುತ್ತಾನೆ. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಇವನನ್ನು ಯುದ್ಧದೇವತೆ ಸೇನಾ. 
ನಾಯಕ ಏಎಂಬುದಾಗಿ ಕಥೆಗಳಲ್ಲಿ ಕರೆಯುವುದುಂಟು. ಅಂಗಾ 
ರಕ ಗ್ರಹದ ಮೇರುಗಳ ಸಮಿಾಪದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾದ ಮಂಜು 
ಗಡ್ಡೆಯಿಂದ ಕೂಡಿದ ಪ್ರದೇಶಗಳಿವೆ. ಗ್ರಹದ ಬೇಸಗೆಯಲ್ಲಿ 
ಈ ಮಂಜು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಗೆ ಕರಗುವುದು. ಈ ಗ್ರಹದಲ್ಲಿ 
ಸಸ್ಯಾದಿಗಳೂ ನಮ್ಮಂತೆಯೇ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯುಳ್ಳ ಮನುಷ್ಯರೂ 
ಇರುವರೆಂದು ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ನಂಬಿಕೆಯುಂಟಾ 
ಗಿದ್ದಿತು. ಆದರೆ ಇದಕ್ಕೆ ಆಧಾರಗಳು ಸಾಲದೆಂದು ಈಗ 
ನಿರ್ಧಾರವಾಗಿದೆ. ಅಂಗಾರಕನಲ್ಲಿ ವಾಯುಮಂಡಲವಿದ್ದರೂ 
ಆದು ಕಡಮೆ; ಆಮ್ಲಜನಕದ (ಲಿಃ£6೫) ಪರಿಮಾಣವು 
ಪ್ರಾಯಶಃ ಜೀವರಾಶಿಗಳಿಗೆ ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು ಇಲ್ಲ; ಶಾಖವೂ 
ಕಡಮೆ. ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅಂಗಾರಕ ಗ್ರಹದ ಕೆಲವು 


ಸೌರವ್ಯೂಹ ಬ೫ 


ಕಡೆ ಶಾಖಮಾನವು ಸುಮಾರು 1070, ವರೆಗೂ ಏರುವುದು. 
ಆದರೆ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಚಳ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು. 

ಅಂಗಾರಕ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಎರಡು ಸಣ್ಣ ಉಪಗ್ರಹಗಳಿವೆ. 

ಬೃಹಸ್ಪತಿ. - ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಇದೇ ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ದೊಡ್ಡದು. ಇದರ ವ್ಯಾಸ ಸುಮಾರು 90,000 ಮೈಲಿಗಳು 
(ಭೂಮಿಯ ವ್ಯಾಸ ಸುಮಾರು 8,000 ಮೈಲಿಗಳು). ಇದು 
ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ ಬಹಳ ವೇಗವಾಗಿ ಸುತ್ತುವುದು. 
ಭ್ರಮಣಕಾಲ 9 ಘಂಟಿ 85 ನಿಮಿಷ ಮಾತ್ರ. ಈ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ 
ಇದುವರೆಗೂ ಹನ್ನೊಂದು ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 
ಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಸೂರ್ಯನಿಂದ ದೂರವು ಹೆಚ್ಚಿದಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಗ್ರಹದ 
ಶಾಖವು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಬೃಹಸ್ಪತಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಯ 
ಶಾಖ ಸುಮಾರು -- 140". 

ಶನಿ. ಇದು ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೆ ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿನ ಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ 
ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, ಸರಿಯಾದ 
ದುರ್ಬೀನಿನ ಮೂಲಕ ನೋಡಿದರೆ, ಇದು ಬಹಳ ವಿಚಿತ್ರವಾದ 
ಆಕಾರದಿಂದ ಕೂಡಿರುವುದಾಗಿ ಕಾಣಬರುತ್ತದೆ. ಒಂದು 
ದೊಡ್ಡ ಗೋಳದ ಸುತ್ತಲೂ ಮೂರು ಬಳೆಗಳು(ಓ1೧65) ಇದರಲ್ಲಿ 
ಗೋಚರವಾಗುತ್ತವೆ. ಗೋಳದ ವ್ಯಾಸ ಸುಮಾರು 74,000 
ಮೈಲಿಗಳು. ಇದೇ ಶನಿಗ್ರಹ. ಈ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ 7,000 ಮೈಲಿಗಳ 
ಆಚೆಗೆ ಮೊದಲನೆಯ ಬಳೆ ಇದೆ. ಈ ಬಳೆಯ ಅಗಲ ಸುಮಾರು 
11,500 ಮೈಲಿಗಳು. ಈ ಬಳೆಗೂ ಎರಡನೆಯ ಬಳೆಗೂ 
ನಡುವೆ ಸುಮಾರು 1,000 ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ಸ್ಥಳವಿದೆ. ವಏರಡನೆಯ 
ಬಳೆಯೇ ಬಹಳ ಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿ ಕಾಣುವುದು. ಇದರ 
ಅಗಲ ಸುಮಾರು 16,000 ಮೈಲಿಗಳು. ಎರಡನೆಯ ಬಳೆ 


ಇವಿ) 
೪೬ ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರನೇಶ 





ಸಾರು 3,000 ಮ್ಳ ಲಿಗಳಣಚೆಗೆ ಮೂರನೆಯ ಬಳೆ 


ಯಿಂದ ಸುವ 
ಇದೆ. ಇದರ ಅಗಲ ರ 10,000 ಮೈಲಿಗಳು. ಈ 
ಬಳೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಇಷ್ಟು ದೊಡ್ಡವಾಗಿದ್ದರೂ ಅಸುಗಳ ದಪ್ಪ 
ಸುಮಾರು ಹತ್ತು ಮೈಲಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿಲ್ಲ. 

ಕೆಲವು. ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಗೆ ಸಾಸೇಕ್ಸಕನಾಗಿ 
ಶನಿಯು ಕೆಲವು ಸ್ನಾನಗಳಲ್ಲಿರುವಾಗ, ಈ ಬಳೆಗಳು ನಮಗೆ 


೨) 

ದುರ್ಬೀರಿನ ಮೂಲಕವೂ ಕಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಬಳಿಗಳೆಲ್ಲಾ 
ಹೇಗೆ ಆಗಿವೆ ಎಂದರ ಲಕ್ಣಾ ೦ಶರ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳು 
ಶನಿಗ್ರಹದ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತು ತ್ರೆ ವೆ. ಇವುಗಳೆಲ್ಲಾ ಸ್ವಳ್ಪ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಡಮೆ ಒಂದೇ ತಳದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇವೆಲ್ಲಾ 
ಒಟ್ಟುಗೂಡಿ ಬಳೆಗಳ ಆಕೃತಿಯನ್ನು ನಮಗೆ ತೋರ 
ಇವಲ್ಲದೆ, ಪ್ರ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾದ ಇನ್ನೂ ಒಂಬತ್ತು ಉಪಗ್ರಹ 

ಭೂಮಿಗೆ ಚಂದ್ರನು ಉಪಗ್ರಹೆನಸ್ಟೆ. ಭ 
ನಿಗೂ ಇರುವ ದೂರವು ಸ್ಪಲ್ಪಸ್ಪಲ್ಸವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಿದೆ. 
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ಸೌರವ್ಯೂಹ ೪೭ 
ಇನ್ನು ಲಕ್ಷಾಂತರ ವರ್ಷಗಳ ತರುವಾಯ ಈ ದೂರವು ಬಹಳ 
ಕಡಮೆಯಾದ ಮೇಲೆ, ಭೂಮಿಯ ಹೆಚ್ಚಾದ ಆಕರ್ಷಣದಿಂದ 
ಚಂದ್ರನು ಒಡೆದುಹೋಗಿ ಡೆಗೆ ಗ ಶರಿಗಿದುವಂತೆ 
ಇಂದು ಬಳೆ ಬಂದುಬಿಡುವುದಂತೆ! 

ಶನಿಗ್ರಹದಮೇಲೆ ಶಾಖಮಾನ ಸುಮಾರು--1107 ಓ. 
ತನ್ನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ 10 ಘಂಟಿ 1ಗ ನಿಮಿಷಗಳಗೊಂ 
ದಾವೃತ್ತಿ ಸುತ್ತುವುದು. 


ನಿಯ ಆಚೆಗೆ ನ] ನೆಸ್ಸೂನ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ಲಟೋ 
ಉಪಗ್ರಕಗಳ ನೆಸೂ ನಗೆ 


ಗ್ರಹಗಳವೆ. ಯೂರನಸ್ಸಿಗೆ ನಾಲ್ಕು 
ಒಂದು ಉಪಗ್ರಹವೂ ತುಡು/ಕೂಡಿ, 
22. ಧೂಮಕೆ ತು ಗಳು--ಸೌರವೂ ಹೆ (ಆ018೯ 


8೬17) ಎಂದರೆ ಸರ್ಯಕ್ರ ಸುತ್ತ ಲೂ ಸುತ್ತಶಕ್ಕ ವಸ್ತು ಗಳ 
ಒಟ್ಟು ಸಮುದಾಯ, ಈ ಸಮುದಾಯವಲ್ತಿ ಗ್ರಹಗಳೂ ಗ್ರಹಗಳ 
ಸುತ್ತು ಲೂ ತಿರುಗಶಠ ತಕ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳೂ ಇರುವುವಲ್ಲಜೆ ಇನ್ನೂ 
ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಅಥವಾ 
ಬಾಲಚುಕ್ಕಿಗಳು (ಲ೮೦17೮ಟ) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಧೂಮಕೇತು 
ಗಳಿಗೂ ಗ್ರಹಗಳಿಗೂ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯವಾದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ವೆ 
(1) ಗ್ರಹಗಳೆಲ್ಲಾ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಡಮೆ ವೃತ್ತಾಕಾರವುಳ್ಳ ಸಥಗಳಲ್ಲಿ ತಿರುಗುತ್ತವೆ. ಅದಕೆ 
ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಪಥವು ದೀರ್ಥವೃತ್ತ (11108), ಪ್ಯರಾ 
`ಬೊಲ (010018), ಅಥವಾ ಹೈ ಸರ್‌ಬೊಲ (೧೮೯೧೧1೩) 
ಈ ಪದಗಳಿಗೆ ದಿವಂಗತ ಶ್ರೀಮಾರ್ನ ಎಸ್‌. ಎರ್ನ, ನರಹರಯ್ಯ 
ನವರು ತಮ್ಮ "ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರ'ದಲ್ಲಿ ಉಪವೃತ್ತ ಅಥವಾ ಅಂಡನೃತ್ತ, 
ಅನುವೃತ್ತ, ಅತೀತವೃತ್ತ ಎಂಬ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟದ್ದಾರೆ. ಶ್ರೀಮಾನ್‌ 











ಲಲ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರನೇಶ 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದರಂತೆ ಆಕಾರವುಳ್ಳುದಾಗಿರ 
ಬಹುದು. ಚಿತ್ರ 10 ರಲ್ಲಿ ಈ ಆಕಾಗಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ. 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಗ್ರಹಗಳ ಪಥಗಳೂ ದೀರ್ಫ್ಥವೃತ್ತಗಳೇ. ಆದರೈೆ 
ಇವುಗಳಿಗೆ ಉದ್ದದ ಕಡೆಯ ವ್ಯಾಸಕ್ಕ್ರೂ ಅಗಲದ ಕಡೆಯ. 


ಸ್ರ 
ಪತ್‌ 
ಸ್ರಿ 
ನ್ನ 
ಸ ತ್ತ 
ಸ 
ಸ ಸ 
ನ ಕಾ. 
ಚಿತ್ರ 10 


ವ್ಯಾಸಕ್ಟೂ (1.6 ॥!!) ೪156 ೩7೮ 73680717156 12131760615) 
ಹೆಚ್ಚುವ್ಯತ್ಯಾಸವಿಬ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ, ಇವುಗಳನ್ನು ವೃತ್ತಗಳೆಂದೇ 





ನಂ. ವೆಂಕಟೇಶ ಅಯ ೦ಗಾರ್ಯರು ( ಪೃರಾಬೊಲ 3. ಪರವಲಯೆ? 
ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ, ಈ ಪದಗಳು ಯಾವುವೂ ನನ್ನ ಮನಸ್ಸಿಗೆ ಹಿಡಿಯ. 
ಲಿಲ್ಲವಾಗಿ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪದಗಳನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದೇನೆ, 


ಸ್ರಿಂತ ಉದ್ದವು ಬಹಳ ತೆಂ 
ಧೂಮಕೇತುವು ್ಲಪ್ತವಾದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ 
ತಿರುಗುವುದು. ಇದು ಸೂರ್ಯನ ಸಮಿಾಪಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ 
ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೋ ದುರ್ಬೀೇನಿನ ಮೂಲಕವೋ ನಮಗೆ 
ಗೋಚರವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಸುತ್ತತಕ್ಕ ಕಾಲದ ಅವಧಿಯು. 
ತ3ಮಿವರ್ಷದಿಂದ ಹಿಡಿದು ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷಗಳ ವರೆಗು 
ಇರಬಹುದು. ಎಂಕೆಯ ಧೂಮಕೇತು (0/0%6'5 ೮ಂಗಾ6ಟವಿಗೆ 
38 ವರ್ಷ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ ಕಾಲ; ಆದರೆ ಇದು ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವ ಧೂಮಕೇತುಗಳ 
ಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಹ್ಯಾಲಿಯ ಧೂಮಕೇತು (0816'« 0016) 
ಎಂಬುದು. ಪ್ರಧಾನವಾದುದು. ಇವರ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ ಕಾಲ 
ಸುಮಾರು 76 ವರ್ಷ. 1010ನೆಯ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ನಮಗೆ 
ಇಣಿಸಿಕೊಂಡಿತ್ತು; ಪುನಃ 1986ನೆಯ ಇಸವಿಯ ವೇಳೆಗೆ. 
ಮತ್ತೆ ಬರಬೇಕು. 
ಸ್ನರಾಬೊಲ ಅಥವಾ ಹೈಸರ೯ಬೊಲ ಎಂಬ ಆಕ್ಟ ತಿಯುಳ್ಳ 
ಪಥದಲ್ಲಿ ತಿರುಗತಕ್ಕ ಧೂಮಕೆ ೇತುವು ತನ್ನ ಜೀವನಾನದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಸಲ ಮಾತ್ರ ಸೂರ್ಯನ ಸಮಾಪಕ್ಕೆ ಬಂದು ನಮಗೆ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಅನಂತರ ತಿರುಗಿ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಆ 
ಮೇಲೆ ಅದು ಎಲ್ಲಿಯ ತನಕ ಹೋಗುವುದೋ ಅದರ ಗತಿ 
ಏನಾಗುವುದೋ ಭಗವಂತನಿಗೇ ಗೊತ್ತು. ಆದರೆ ಒಂದೊಂದು. 
ವೇಳೆ ಹೀಗೆ ಹೊರಟಂಥ ಧೂಮಕೇತುವು ಅಕಸ್ಮಾತ್ಮಾಗಿ 
ಬೃಹಸ್ಪತಿಯ ಅಥವಾ ಶನಿಯ (ಇವು ದೊಡ್ಡ ಗ್ರಹಗಳು) 


್ಗೆ 
ಆದರೆ ಧೂಮಕೇಶುಗಳು ಸೊರ್ಯನ ಸಮಾಸಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಸ್ವತಃ ತೇಜಸ್ಸೂ ಉಂಟಂಗುತ್ತದೆ 


(2111೧೯6೧, ಟಿ೦0 10702106, 0೫೩೧೦೯6೧) ಉತ್ಪನ್ನ 
ವಾಗಿ, ಇವು ಸೂರ್ಯನ ಶಾಖದಿಂದ ಕಾದು ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು 
ಕೊಡಲು ಆರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಕೆಲವು ಹಗುರವಾದ 
ವಾಯುಗಳು ಸೊರ್ಯನ ಬೆಳಶಕಿರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಒಂದು 
ವಿಧವಾದ ಒತ್ತಡದಿಂದ (1801807 77೭56076 0(€0711€01) 
ಹಿಂದಕ್ಕೆ ತಳ್ಳಲ್ಪಟ್ಟು, ಬಾಲ (೮೦/2608 '7೩1)ವೆಂದು ಕರೆಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಭಾಗವಂಗುತ್ತವೆ. ಧೂಮಕೇಶುವು ಸೂರ್ಯನಿಂದ 
ಮೂರವಾಗಿ ಹೊರಟುಹೋದ ಮೇಲೈ, ಬಾಲದಲ್ಲಿರತಕ್ಕ ವಾಯು 
ಗಳು ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಶರೀರದಿಂದ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಂಡು ಹೊರಟು 
ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಧೂಮಕೇತುವು ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು, 
ಕೊಂಚಭಾಗ ವಸ್ತುವನ್ಸೂ ಕಳೆದುಕೊಂಡು, ಮುಂದಕ್ಕೆ 
ತೆರಳುತ್ತದೆ. 

28. ಧೂಮಕೇತುವು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಾಗ, ತನ್ನ ಬಾಲದ 
ದೆಸೆಯಿಂದಲೂ, ಶಿರೋಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಪ್ರಕಾಶದಿಂದಲೂ, 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತಾರವಾದ ಭಾಗವನ್ನೂ ವರಿಸುವುದರಿಂದಲೂ 


೬ 
ಕೆ 


'ಸಾ ವ್ಯೂಹ ೫೧ 
ಒಂದು ಬಗೆಯ ಭಯಂಕರವಾದ ದೃಶ್ಯವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡು 
ತ್ತದೆ. ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಬಹಳ ಕೆಟ್ಟ ಅಪಶಕುನಗಳೆಂದೂ, 
ಇವು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಾಗ ಒಬ್ಬ ಮಹಾಪುರುಷನ ಮರಣವೋ 
ಒಂದು ಯುದ್ಧ ವೋ ಇನ್ನು "ಯಾವುವಾದರೂ ಅನರ್ಥವೋ 
ಉಂಟಾಗುವುದಿಂದೂ ಸಾಮಾನ್ನ ಧವಾಗಿ ಒಂದು ಭೀತಿ ಇದೆ. 
ಇದು ಎಲ್ಲಾ ಜೇಶಗಳಲ್ಲಿಯೂ * ಇದೆ. ಹಿಂದೆ ಹೇಳಲ್ಪಟ್ಟ 
ಹ್ಯಾಲಿಯ ಧೂಮಕೇತುವು 1910 ನೆಯ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಬಂದ 
ವರ್ಷದಲ್ಲಿ, ನಮ್ಮ ಚಕ್ರವರ್ತಿಗಳ ಇಗಿದ್ದ ಏಳನೆಯ ಎಡ್ವರ್ಡ್‌ 

ಪ್ರಭುಗಳು ದೈ ವವಶರಾದರು. ಇದೇ “ದೂಮಕೇಶುವು _ಒಂಜಿ 
1066 ನೇ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಬಂದಿದ್ದಾಗ, ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ನಿಸ್ಲ ವವುಂಟಾಗಿ, ತಬು ವಿಲಿಯಂ (೪1111110) ಟಂ 
(೮076೭7೧7) ಐಂಬವನ ಕೈಸೇರಿತು. 1486ರಲ್ಲಿ ಬಂದಿದ್ದಾಗ 
ಕ್ರ್ಪೆಸ್ಮ ಗೆ ತುರ್ಶಿ ದೇಶವು ಕೈಬಿಟ್ಟುಹೋಯತು. ಇವೇ 
ಮುಂತಾದ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಪ್ರತಿ 

ಯೊಂದು ಬಾರಿಯೂ ಅನರ್ಥವಾಗುತ್ತ ಲಿಲ್ಲ. ಮೇಲಿನ 
ಸಂದರ್ಭಗಳೆಲ್ಠಾ ಚ ಕಾಕತಾಳೇಯಗಳಾಗಿರಬಹುದು. 


ಬು 
ಇವೆ. ಇವೆಲ್ಲಾ ಬರಿಯಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣದಿದ್ದರೂ, ಸರಿಯಾದ 


ಮರ್ಬೀನುಗಳ ಮೂಲಕ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಧೂಮಕೇತುಗಳಂದ 


ಅನರ್ಥವ್ರಂಬಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬ ಭಯವು ಅವುಗಳ ವಿಜಾತೀಯ 
ದ ಆಕರಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗಿರುವ ಕಲ್ಪನೆಯೇ ಹೊರತು 
ಪಾ ವಚ್ಛಾನರೀತ್ಯಾ ಯಾನ ಆಧಾರವೂ ಇಲ್ಲ. 
ಚತಾಕವಪೂ ಸಾಲವ; 


೧೯, ಉಲ್ಯಗಳು (1166088) -- ಪ್ರತಿ ನಿತ್ಯವೂ ರಾತಿ 


3೨ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರನೇಶ 


ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಲ್ಲೇ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಬಿದ್ದುಹೋಗುವ ಹಾಗೆ 
ಕೋ 


ಎನ್ಲರೂ ನೋಡಿತಸುತ್ತೀರಿ. ಇವುಗಳೇ ಲ್ಯ 
ಪು 
ತ್ರ 


ಡಿಮುತ್ತೀ 
ಗಳು. ಇವು ನಿಜವಾಗಿ2 ಡಾ ಸಶ್ಪತ್ರಗಳ ಲ್ಲ. ನಿಜವಾದ ಹ 
ತ್ರವು ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯನಂತೆಯೇ ನಿನರೀತವಾದ ಘನ ಮತ್ತು 
ಶಾಖಸುಳ್ಳದ್ದು. ಇಂಥ ರಿಜನುದ ನಕ್ಷತ್ರವು ನಮ್ಮ ಆಲ್ರ 


ಉ 
ಪ್ರಸಂಚವಾದ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಕ್ಕೆ ಭೂನಿಯು ಉಳಿ 
ಯುವ ಹಾಗೆ ಬೇಕೆ ಇಲ್ಲ. ಬೀಳುವುದಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಮುಂಜೆಯೇ 
ಇಮಿಯು ಕಾದುಹೋಗಿ ನಾವೆಲ್ಲಾ ನಾಶಹೊಂದಿರುವೆವು. 


೧೧ 


ಭ 

ಆದರೆ ಈ ಭಯವೇನೂ ಇಲ್ಲ. ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಲಕ್ಷಾಂತರ ಸಣ್ಣಿ 
ಆ 
೯ 


ಣ್ಣ ಬಂಡೆಗಳು ಅಲ್ಲಲ್ಲೇ ತಿರುಗುತ್ತಿವೆ. ಭೂಮಿಯು ತನ್ನ 
ಪಥದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಹೋಗುತ್ತಿರುವಾಗ ಪ್ರತಿ 
ನಿತ್ಯವೂ ಅನೇಕ ಬಂಡೆಗಳು ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಿಕ್ಷಕ್ಕೆ 
( ಓ೭೧7೧೩೧0೮೯೮) ಸಿಲುಕಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತ ತ್ಮವೆ. ಕೂಡಲೇ ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಭೂಮಿಗೆ ಬೀಳಲು ಉಪಕ್ರಮಿಸುತ್ತವೆ. 
ಬೀಳುವಾಗ ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಿಕ್ಷದ ವಾಯುಗಳ ಸಂಗಡ 
ಘರ್ಷಣೆ (ಓ00108) ಯುಂಟಾಗಿ ಕಾಮು ಉರಿಯಲು ಆರಂಭಿ 
ಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಉರಿಯುತ್ತಾ, ಉಲ್ಭಗಳು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಉರಿದುಹೋಗುತ್ತವೆ. ಅದರೆ ಒಂದೊಂದುವೇಳೆ 
ಬಹಳ ಕೊಡ ಬಂಡೆಯೊಂದು ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಬೀಳುತ್ತಾ 
ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಸುಟ್ಟುಹೋಗಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದೆ, ಹೆಚ್ಚಾದ 
ಶಾಖದ ಕಾರಣದಿಂದ ಒಡೆದುಹೋಗಿ ಬೀಳಬಹುದು ಜಾ 
ಒಡೆಯದೆಯೇ ಬೀಳಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಬೀಳುವಾಗ ವಿಪರೀತ 
ಶಬ್ದವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಬಿದ್ದ ರಭಸದಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪದೂರ 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ಕೊರೆದುಕೊಂಡುಹೋಗುವುದು. ಇಂಥವು 


ಘಿ 
ಣೆ 


ಸೌರವ್ಯೂಹ ೫ತ್ಟಿ 


ಗಳಿಗೆ ಶಿಲಾಪಾತೆಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಭೂನಿಯ ಹೊರಗಿನಿಂದ 
ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಕಲ್ಲುಗಳು 
ಬಿದ್ದಿವೆ. ಐವತ್ತು ಅರವತ್ತು ಟನ್‌ಗಳಷ್ಟು ಭಾರವುಳ್ಳ ಕಲ್ಲುಗಳೂ 
ಬಿನ್ಹಿವೆ. ಈ ಕಲ್ಲುಗಳೆಲ್ಲಾ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಬರಿಯ ಕಲ್ಲು 
ಗಳು. ಆದರೆ ಕೆಲವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಭಾಗವಿರುವುದರಿಂದ್ಕ 
ಅವನ್ನು ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದುರುಗಳ ಜತೆಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಬಹುದು. 
ಶಿಲಾಪಾತಗಳಿಗೆ ತೂಕವಿರುವುದರಿಂದಲೂ ಅವ್ರ ಭೂಮಿ 
ಯನ್ನು ಕೊರೆದು ಗುಂಡಿ ಮಾಡುವುದರಿಂದಲೂ ಅಪಾಯ 
ಈಾರಿಗಳು. ಆದರೆ ಇನು ವಿರಳವಾಗಿ ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೆ; ಇವು 
ಗಳಿಂದ ಪ್ರಾಣಿವರ್ಗಕ್ಕೆ ನೇರವಾಗಿ ಅಪಾಯವಾಗಿರುವ 
ವೃಷ್ಟಾಂತವಿಲ್ಲ. ಉಲ್ಭಗಳನ್ನು ನೋಡಬಂರದೆಂಬ ಹೇಳಿಕೆ 
ನಮ್ಮಲ್ಲಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ನಿಜ್ಞಾನರೀತ್ಯಾ ಯಾವ ಆಧಾರವೂ ಇಲ್ಲ. 
ಅತ್ಯಂತ ಸಣ್ಣ ಕಲ್ಲುಗಳು ಪ್ರತಿ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲೂ ಭಸ್ಮವಾಗಿ 
ಉರಿದುಹೋಗುತ್ತಿರುವುವು. ಇದನ್ನು ನೋಡುವುದರಿಂದ 
ಯಾವ ವಿಧವಾದ ಶಕುನವೂ ಪರಿಣಮಿಸಲು ಕಾರಣನಿಲ್ಲ. 
25. ಗ್ರಹಗಳೂ ಧೂಮಕೇತುಗಳೂ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ 
ಏತಕ್ಕೆ ಸುತ್ತುತ್ತವೆ? ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳಿಗೇ 
ಆಗಲಿ ನಡುವೆ ಒಂದು ಆಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ(೧೦£೦೦ ೦! &ಟ೩೦ಟ೦೧) 
ಇರುತ್ತದೆ. ವಸ್ತುಗಳ ಪರಿಮಾಣ (11೩58) ಹೆಚ್ಚಿದಷ್ಟೂ ಆಕ 
ರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ, ದೂರ ಹೆಚ್ಚಿದಷ್ಟೂ ಕಡಮೆಯಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಭೂಮಿ, ಬೃಹಸ್ಪತಿ ಶನಿ ಮುಂತಾದುವು ದೊಡ್ಡ ಗ್ರಹ 
ಗಳಾದರೂ ಕೂಡ, ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಬಹಳ ಸಣ್ಣ 
ವಸ್ತುಗಳು. ಆದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನು ಗ್ರಹೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ನಿಶೇಷ 
ವಾದ ಆಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಎಳೆಯುತ್ತಾನೆ. ಇದರಿಂದ 


೫೪ 


ಟ್ರ ಕ್‌ ೩ ಗ 2. ಜ್‌ ಡೈ 3303 ಸಾ 4ನೇ 
ಗಿರ ಭಟಟ ದಡ ಭಧ ॥೪್ತಿ ೪೬ ಇಇ ೫ ಕ ೫39 ೬ ಠ್‌ 
ಇಟತಚ ಸರ ಟ್‌ [| 1 ಓಿಕ್ಷಿಸಿದ ಗತ. ಸಸ್ತ 7೪3 20 
ಆ ಸಪ ಇಗ 8-೨8 ನ ಐಾಚ ಪಿಸಿ ನಿ ಇ ಇರಿ೧ಿ 3 
ಡಿ ಟ್‌ ಓಐಚ ೨ “ಆ ಜು ಬೈ, 3 ಆಂ 2 
ಇಸ ಸಸ ಬ (ತಃ ಮು 02೯ 1 ಇಷಟ 1 
ಚತ. ನಗಿಸ್ಸ ಗ 2 ಇ `ದಿ.ಸಾ ಬಡ ಜಡ ೫4 1 0 
ಅ ಠಿ ಸನೆಸ ಚ [ಕಿಟ ಕ್ಸಿ 72 ಭಣ ಚಿದ ಇ್ತ್ಪ್‌ ಎಡ್ಡಿ 2 
ಚ ಇ ಜೂಜು ಕ್ರ ಓ ಇ ರತಿ ಣೆ ಇ ಗ ಯ್‌3 ಪೂ 1% 7 
4ಡಿ ಖಿ ಎಟಿ ಜ್‌ ಬಸ  “"“ೃ್ರ (ಲಿ ಇ ರ್‌ಂ 13 
ಜ್ರ ಸ್ವೀ 4 ಸನ ಬೂಸ ಗೆ ಎ1 ಸ್ಟೆ ಇಸ ರ ಎ ಗ್ರಿ ಬಿಕ್ಕಿ ರಿಷ ಸ ಇ-2 
ಸ ಭೆ ಚ (ಕ್ಕೆ 1 ಗ 0 ಗಾತ ಸ ಸೃತ್ಪಿ ಕ್ಮ 
ಎರ (೧ ಇಟ್ಟ ಸ್ಟ 2% ಣೆ ಬ ೧ ಇಗ ನ ಸ್ನ ತೆ 1. 
ಜಟ ಉಟ ಬ ಚಟ ಬು ಚೆ ು ಇದಿ 5 ಡ ಅಬೆ 
ತ ಸಸ್ಟೆ ತ್ತ ಸ ಕ1 353 ಎಲಗ್ಗಟ್ಬಳ್ದ ತ್ಡ ಪಶ್ಚ ಸ] 
72.1 ಇಂ ಖ ೧ 7೨ 7) 35 12789 3೦. ಇನಿ ಗೌದ್ರ (ಕ್ಲಿ ದ (ಲ ಟ್ಟ 
೧ ೧ 10 ೨ ೨, 2ಬ” ತ್ಪು ಕ “412 ಗ್ರ, ವಾದಿ 
ಇ ಜ್ರ ತ್ವರಿತ ಐ ೫ ಐಸ್ಟ ರೌ ದು ಡಿಯ ಸ ಇ 4 1013ದ 
ಇದ್ರ ಡಿ ಬಲು ನಂಗ (್ರ 1 11 ಇ.ಡಿ... ನ ಬಡು ಚಂ 
ಸ ಕ1 ಆಜ ಜ್ಯ 72.0 ಜು ಡಿಪಿ ಇಡ ಇಷ್ತು ಇ 
ಗ 1,4 ಡೀ ಇಓ ಇಲಿ]. ಣಿ 7ರ 72 ಸ ಸೂ 32೨ (ಭ್ಲಿ ಕ 
೨ ಭತ 7) ೧ ಸ್ಟೆ 768 ಎ ಜಿಗಿ ಪ 3512 ಡದ ಜೆ ಯೆ 
ದಾ ಬಯ ಬ್ರ ಇಡಿ ಪ್ಪ ಡೆ ಬ ದ್ಧ ಟ್ರೈ ಡಡ ನ ಜಗ ಬಸ 
(೧ ಎಸ ಕಚ್ಚ ೫1 ಕ್ಯ ಪಾಗಿಷ್ಟ ೫೫1 ಕ 1 *)ಸಸೌತ್ಛ 8 21 
ಟೆ ಸಟ ರ 13276 ಣೆ 3 3 ಇ ಯ ಡಿ 3.33 
ಟೈಡ  ಛೈಪತೆ ತತ್ತ. ಚಿ ಓಿ ಇಲಿ 6 ಸಿದ್ಧಿ ಇಡೆ ಪೋಟಿ ಇ 
1 ಇರ ಗೆ ( ಬ್ಲ 16. ಇಸ 6 72 ರಜ ಭೈೃಷಚಿ ರೆ ಜಂ 1 ಜಸ್‌ 
ಗ 7-ೆ.ಎಗ್ಲಿ ಇ ಜಗು  ೂೋ ಚ ಜತ ಸು ಗ ಭಿ 
2. ರ್ಭಕ೫. 12 7೧೫ ದಾಟ್ರ ಲ್ಲಿ ಟಟ ಭಜ 8128143] 
“7ಡಿ 12125 11. 08 12. ಸಔ ಗಿ ಅ 


ಸೌರವ್ಯೂಹ ೫೫ 


ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಪಥಕ್ಕೂ ಸ್ವಲ್ಪ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುತ್ತಿತ್ತು. ಇದ 
ರಿಂದ, ಇನ್ನೂ ಯಾವುದೋ ಒಂದು ಗ್ರಹವಿರಬೇಕು, ಅದ 
ಆಕರ್ಷಣೆಯನ್ನೂ ಲೆಕ್ಟ್ರಕ್ಳೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಸರಿಹೋಗಬಹುದು ಏಂದು ಶಂಕೆ ಹುಟ್ಟಿತು. ಆದ್ದರಿಂ 
ಈ ವೃತ್ಥಾಸವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಬಹುದಾದ ಗ್ರಹವು ಯಾವ 
ಸ್ಮಾನದಲ್ಲಿರಬೇಕು? ಅದರ ಪರಿಮಾಣ (11858) ವೆಷ್ಟಿರಬೇಕು? 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಗಣಿತದಿಂದ ಶೋಧಿಸಿದರು. ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ ದೇಶ 
ದಲ್ಲಿ ಆಡಮ್ಸ್‌ (೩೮೩೧೩) ಐಂಬಾತನೂ ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಲೆ ವೆರಿಯರ್‌ (16 7೮೧೯7) ಐಂಬಾತನೂ ಇಬ್ಬರೂ ಈ 
ಶೋಧನೆಯನ್ನು ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದರು. ಬಂದ ಫಲಿ 
ತಾಂಶದ ಪ್ರಕಾರ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ದರ್ಬಿೀನಿನಿಂದ ಹುಡುಕ 
ಲಾಗಿ, ಶೋಧನೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಬಂದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಅತಿಸಮಾಪವಾಗಿ 
ಗ್ರಹವು ಸಿಕ್ಕಿತು. ಇದೇ ನೆಪ್ಟೂನ್‌ ಗ್ರಹ. ಕೇವಲ ಗಣಿತ 
ದಿಂದಲೇ ಒಂದು ಹೊಸ ಗ್ರಹವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಈ 
ವಿಷಯವು ಇಡೀ ವಿಜ್ಲಾನ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲೇ ಚರಿತ್ರಾರ್ಹವಾದ 
ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ. 

ನೆಪ್ಟೂನ್‌ ಗ್ರಹವು ಸಿಕ್ಕಿದ ಮೇಲೈ, ಅದರ ಪರಿಮಾಣ, 
ಪಥ ಮುಂತಾದುವನ್ನು ನಿಷ್ಕರ್ಷಿಸಿ, ಅದರಿಂದ ಯೂರನಸ೯ 
ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಉಂಟಾಗುವ ಆಕರ್ಷಣೆಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡು ಯೂರನಸ್‌ ಗ್ರಹದ ಪಥವನ್ನು ಪುನಃ ಗಣಿತ 
ರೀತ್ಯಾ ನೋಡಿದರು. ಇದಕ್ಕೂ ಯೂರನಸ್‌ಗ್ರಹವು ವಾಸ್ತವ 
ವಾಗಿ ತಿರುಗುತ್ತಿದ್ದ ಪಥಕ್ಕೂ ಇನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ವಿದ್ದಿತು. ಆದ್ದರಿಂದ ಇನ್ನೂ ಒಂದು ಗ್ರಹವು ಹೊರಗೆ 
ಇರಬೇಕೆಂದು ಅದರ ಸ್ಥಾನಮಾನಗಳನ್ನು ಗಣಿತದಿಂದ ಸಾಧಿಸಿ 


೨ 


೭. ೦೮ 


ತ್ತ 


ಣ್ಣ 


೫೬ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಲೊವೆಲ್‌ (10೫611) ಎಂಬಾತನು ಗ್ರಹವನ್ನು ನೋಡಲು 
ಅಮೆರಿಕಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದಮರ್ಬಿೀನುಳ್ಳ ಒಂದು ವೇಧಾ 
ಶಾಲೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟಿದನು. ಬಿಹುಕಾ ಲ ಹುಡುಕಿ ನೋಡಿದರೂ 
ಗ್ರಹವು ಸಿಕ್ಪಲಿಲ್ಲ, ಉೊವೆಲನು ಸತ್ತುಹೋದನು. ಅವನು 
ಕಟ್ಟಿದ ವೇಧಾಶಾಲೆಯಲ್ಲೇ 1930ನೇ ಇಸವಿಯ ಆದಿಯಲ್ಲಿ 
ಒಬ ೬. ಕೊವೆಲನು ಹುಡುಕುತ್ತಿದ್ದ ದಿಸ್ಮಿಗೆ ಎದು 

ಹುಡುಕಿ ನೋಡಲು ಹೊಸ ಗೆ ಗ್ರಹವು 
ಕಣ್ಣಿಗೆ ಬಿದಿ ಪ್ತ ಇದಕ್ಕ ಪು ಕ್ಲ್ನಬೋ ಎಂಬ ನಾಮಕರಣವು 
ಗ್ರಹವು ಸಿಕ್ಷುವುದಕೆ ಮುಂಚೆಯೇ ಆಗಿಹೋಗಿತ್ತು. 


4೫ 


ಇಯ ೪ 
ದ್ರ 
ಚಂದ ಗ್ರಹಣಗಳು 
ಖಿ ಬ 
26 ಸೌರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಆದಿಯಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನು ಮಾತ್ರ 


ಇದ್ದನು. ಸೂರ್ಯನ ಶರೀರದಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ವಸ್ತುವು ಹೊರಸೆ" 
ಬಂದು ಅಲ್ಲಲ್ಲೇ ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟಿಕೊಂಡು ಈ ಹೆಪ್ಪುಗಳು 
ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗಲಾರಂಭಿಸಿದುವು. ಇವೇ ಗ್ರಹ 
ಗಳು. ಈ ಗ್ರಹಗಳು ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಗಳಿಂದ ಅದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲೇ ಸ್ವಲ್ಪ ವಸ್ತುವು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ 
ಹೋಗಿ ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟಿ ಗ್ರಹದ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗಲಾರಂಭಿ 
ಸಿದುವು. ಇವೇ ಉಪಗ್ರಹಗಳು. ಈ ಉಪಗ್ರಹೆಗಳಲ್ಲಾ 
ಸಣ್ಣ ವಾಗಿಯೂ ಗ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಯಾ ಮಾಪದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದಲೂ ಆವು 


ಗಳ” ಚಲನೆಗೆ ಗ್ರಹದ ಸ ೯ಣೆಯೇ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಚಂದ್ರ, ಗ್ರಹಣಗಳು ೫೭ 


ಹೀಗೆ ಚಂದ್ರನು ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಮಾಡು 
ತ್ತಾನೆ. ಆದರೆ ಭೂಮಿಯು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತು 
ವುದರಿಂದ ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನೂ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ 
ಚಲಿಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ ಚಲನೆಯನ್ನು ಮರೆತಕ್ಕೆ 
ಚಂದ್ರನು 27] ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದು 
ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಯನ್ನು ಮಾಡಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಎಂದರ, ಕೃತಕ 
ಖಗೋಳದ ಮೇಲೆ ಚಂದ್ರನ ನಗ್ನ ಗುರ್ತಿಸುತ್ತಾ 
ಹೋದರೆ, ಇವು ಒಂದು ವೃತ್ತದ ಮೇ 
ಬಳಸಿ ಬರಲು ಚಂದ್ರನಿಗೆ ೨7] । ಹಡಿಯುತ್ತವೆ. 
ಚಂದ್ರನಥದ ನಕ್ಷೆಯಾದ ಘು ವೃತ್ತವೂ, ಸೂರ್ಯಸಥದ 
ನಕ್ಷೆಯಾದ ಕ್ರಾ ್ರ್ರಂತಿಚಕ್ರವೂ ಎರಡು ಕಡೆ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 4ನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ ನೋಡಿ). ಈ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ರಾಹು, 
ಕೇತು (11000'8 ೫೧೧೮8) ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಏರಡು ವೃತ್ತ 
ಗಳಿಗೂ ನಡುವೆ 579' ಸರಿಮಾಣವುಳ್ಳ ಅಲ್ಲನಾದ ಕೋನ 
ವಿರುತ್ತದೆ (ಒಂದು ಡಿಗ್ರಿಯ ಗೊನೆಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಮಿರಿಟ್‌ 
ಎಂದು ಹೆಸರು, ಇದಕ್ಕೆ ಗ ೦ಬ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುತ್ತೇವೆ). 

ನಮ್ಮವರಲ್ಲಿ ಅನೇಕರಿಗೆ ರಾಹು ಕೇತುಗಳೆಂಬುವು ಗ್ರಹ 
ಗಳೆಂಡೋ ರಾಕ್ಷಸರೆಂದೋ ನಂಬಿಕೆ ಇದೆ. ಎರಡನೆಯ ನಂಬಿಕೆ 
ಪುರಾಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದುದು, ಇಲ್ಲಿ ಆವಶ್ಯಕವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ರಾಹು ಕೇತುಗಳು ಗ್ರಹಗಳಬ್ಬ, ಅವು ಯಾವ ವಿಧವಾದ 
ವಸ್ತುಗಳೂ ಅಲ್ಲ. ನಮ್ಮ ಗಣಿತಕ್ಕಾಗಿ ನಾವು ಕಲ್ಪಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿರುವ ಕೃತಕ ಖಗೋಳದ ಮೇಲೆ ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳು 
ಸೇರತಕ್ಕ ಬಿಂದುಗಳು. ಯಾನ್ರದಾದರೂ ಕುರಿತ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 


€( 


೫೮ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರನೇಶ 
ಈ ಬಿಂದುಗಳ ದಿಕ್ಫುಗಳಿಗೆ ರಿಯಾಗಿ ದಿಕ್ಕನ ನ್ನು ತೋರಿಸ 
ಬಹುದು. ಆದಕೆ 3೨ ನಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ, ರಾಹು ಕೇತುಗಳು ಯಾವುವೇ 
ಆಗಲಿ ವಸ್ತುರೂಪದಲ್ಲಿ ನಿಂತಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಈ ಬಿಂದುಗಳಿಗೂ ಒಂದು ವಿಧವಾದ ಚಲನೆಯುಂಟು. 
ಶ್ರಕೃತಕ ಬಗೋಳದ ಮೇಲೆ ಸ್ಥಾಯಿಯಾಗಿರುವ 
ವೃತ್ತವಲ್ಲ. ಇವರ ನವು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುವುದು. 
ಚಂದ್ರನ ಚಲನೆಯು ಬಹಳ ಜಟಿಲ (00170116806) ವಾದ 
ಚಲನೆ. ರಾಹು 10 ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರದ 
ಮೇಲೆ ಹಿಂದು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಚಲನೆಯಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ತಿಂಗಳು 
ತಿಂಗಳಿಗೂ ಚಂದ್ರನ ಪಥವು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಾ ಹೋಗು 
ಪುದು. ರಾಹು ಕೇತುಗಳು ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರದ ಮೇಲೆ 18. 
ರ್ಷಗಳ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಂ: ನಮ್ಮ 
ಪಂಚಾಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಇದನ್ನೂ ತೋರಿಸುವ ಪದ್ಧತಿ ಇದೆ (ಚಿತ್ರ 
7). ಮೇಷಾದಿ. ರಾಶಿಗಳಲ್ಲಿ ರಾಹು ಕೇತುಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ 
ಬದುರು ಬದುರಿಗೆ ಇದ್ದು,ಒಂದೊಂದು ರಾಶಿಯಲ್ಲೂ ಸುಮಾರು 
13 ವರ್ಷಕಾಲವಿದ್ದು, ಆ ಮೇಲಿನ ಹಿಂದಿನ ರಾಶಿಗಳಿಗೆ 
ಹೋಗುತ್ತವೆ. 

27. ಚಂದ್ರನ ಪಥಕ್ಕೂ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರಕ್ಕೂ ನಡುವೆ 
ಇರುವ ಕೋನವು ಅಲ್ಪವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಕೆಲವು ಲೆಕ್ಕಗಳಿಗೆ 
ಇದನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳದೇ ಇರಬಹುದು, ಇನ್ನು 
ಕೆಲವು ಲೆಕ್ಕಗಳಿಗೆ ಇದು ಬಹಳ ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿರುವುದು. 
ಮೊದಲನೆಯ ವಿಧದೆ ಲೆಕ್ಕಗಳಿಗೆ ಆ ಕೋನವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳದಿ ರುವುದರಿಂದ ವಿಶೇಷ ನ್ಯೂನತೆ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಎರಡನೆಯ ವಿಧದ ಲೆಕ್ಕಗಳು ಈ ಕೋನದ ಮೇಲೆಯೇ 


ಚಂದ ದ್ರನಪ ಪಥವು ಷ್‌ 


ಚಂದ್ರ, ಗ್ರಹಣಗಳು ೫೯ 
ಆಧಾರವಾಗಿವೆ. ಎರಡನೆಯ ವಿಧದ ಲೆಕ್ಪಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ರಹಣ 


ಗಳು ಮುಖ್ಯವಾದುವು. 

ಮೊದಲು, ಮೊದಲನೆಯ ವಿಧದ ಲೆಕ್ಚಗಳನ್ನು ಸ್ಥೂಲ 
ವಾಗಿ ವಿಚಾರಮಾಡೋಣ. ಎಂದಕೆೆ ಚಂದ್ರಪಥವನ್ನು ಬೇಕೆ 
ಎಂದು ಭಾವಿಸದೆ ಸೆ ಭಾವಿಸೋಣ. ಚಂದ್ರನು 
ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರವನ್ನು 97) ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತಾನೆ, ಆದ್ದರಿಂದ 
ವಿನಕ್ಕೆ ಸರಾಸರಿ 30 1] "ಅಥವಾ ಸುಮಾರು 38ಕ್ತಿ್‌ 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯನು 365 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುವುದರಿಂದ 
(ಸುತ್ತುವಂತೆ ಸಾಣುವು6ಂದ) ಸರಾಸರಿ ದಿನಂಪ್ರತಿಯ 
ಚಲನೆ ಸುಮಾರು 1" ಆದ್ದರಿಂದ ದಿನ ಒಂದ ದಕ್ತೆ ಸೂರ್ಯರನಿ 
70ತ ಚಂದ್ರನು ಸುಮಾರು. 19," ಮುಂಜಿ ಹೋಗುತ್ತಾನೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ಸುಮಾರು 98 
ದಿವಸಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಚಂದ್ರನು ಕ್ರಾ 'ತಿಚಕ ತ್ರವನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಾನೆ. 


ಎದಿ 
ಹ 


ಎಂದರೆ, ಈಗ ಸಾ ಚಂದ್ರನೂ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರದ 
ಮೇಲೆ ಒಂದೇ ಸ್ಥಾ _ನದಲ್ಲಿ (ಒಂದೇ ದಿಶ್ಶಿನಲ್ಲಿ ಎಂದರ್ಥ) 

ಚ ಜಾ ಭಾವಿಸೋಣ ೯, ಚಂದ್ರನು *ನೂರ್ಯನಿಗಿಂತ 

ಜೆ 2೬ ಯಂತೆ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತ, 2, ದಿವಸ 
ಗಳಾವ ಮೇಲೆ ಪುನಃ ಚಂದ್ರ ಸೂರ್ಯರಿಬ್ಬರ ರೂ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರದ 
ಮೇಲೆ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬರುತ್ತಾರೆ. ತೆ ಕಾಲಾವಥ್ಲಿಗೆ ಚಾಂದ್ರಮಾಸ 
ವೆಂದು ಡ1। 

ಚಂದ್ರಸೂರ್ಯರ ಸ್ಪಾನಗಳು ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರದ ಮೇಲೆ 
ಸೇರುವ ಕಾಲಕ್ಕೆ 1 (2೫6೫ 21001) ಬಂದು 
ಹೆಸರು. ಆ ದಿನ ಚಂದ್ರಸೂರ್ಯರಿಬ್ಬರೂ ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ 
(ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ) ಉದೆಯಿಸುವರು. "ಮತ್ತು ನಮಗೆ ಅಭಿ 
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ಮುಖವಾಗಿದುವ ಚಂದ್ರನ ಭಾಗದ ಮೇಲೆ. ಸೂರ್ಯನ 

ಕಿರಣಗಳು ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಆ ದಿನ ಚಂದ್ರನು 

ಕಾಣಿಸುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಮಿಕ್ಚ ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರದ' 

ಮೇಲೆ ಚಂದ್ರನಿಗೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಅಂತಶರವಿರುವುದು. ಈ 

ಅಂತರದ ಪರಿಮಾಣದ ಪ್ರಕಾರ, ನಮಗೆ ಕಾಣಬರುವ 
ಯಿ 


(೨ 
“25 


ಹಾ 
೨ 
್ವ್‌ಿ 
(1ಡಿ 
1 
(| 
2 
7. 
ತ್ತೆ 
ಹಾ 


ನಿಗೆ ಪೂರ್ಣಚಂದ್ರ (11 1100೧). ಅರ್ಥಚಂದ್ರ, ಶೃಂಗ 
ಚಂದ್ರ ಅಥವಾ ಬಾಲಚಂದ್ರ (೮66060೬ ಗಿ1೧೧೫) ಮುಂತಾದ 
ಆಕೃತಿಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಈ ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ಆಕೃತಿಗಳಗೆ 
ಚಂದ್ರನ ಕಲೆಗಳು (01:869) ಬಂದು ಹೇಳುವುದುಂಟು. 

ಪೂರ್ಣ ಚಂದ್ರನು ಕಾಣುವ ದಿವಸಕ್ಸೆ ಪೌರ್ಣಿಮೆ ಅಥವಾ 
ಹುಣ್ಣಿಮೆಯೆಂದು ಹೆಸರು. ಅಮಾವಾಸ್ಯಯಿಂದ ಹುಣ್ಣಿಮೆಗೆ 
ಸುಮಾರು ಹೆದಿನೈದು ನಎನಗಳಾಗಬಹುದು. ಈ ಕಾಲಕ್ಕೆ 
ಶುಕ್ಲೆ ಪಕ್ಷವೆಂದು ಹೆಸರು. ಈ ಅವಧಿಯನ್ನು ಹದಿನೈದು 
ಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ ಒಂದೊಂದು ಭಾಗಕ್ಕೂ ತಿಥಿ ಎಂಬ 
ಹೆಸರನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಪಾಡ್ಯ, ಬಿದಿಗೆ, ತದಿಗೆ ಮೊದಲಾದ 
ತಿಥಿಗಳ ಹೆಸರುಗಳು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದೇ ಇವೆ. ಹುಣ್ಣಿಮೆಯಾದ 
ಮೇಲೆ. ಮುಂದಿನ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯ ವರೆಗೂ ಇರುವ 
ಕಾಲಕ್ಕೆ ಕೃಷ್ಣಪಕ್ಷ್ಣವೆಂದು ಹೆಸರು. ಇದನ್ನೂ ತಿಥಿಗಳನ್ನಾಗಿ 
ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

28. ಚಂದ್ರನು ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರದ ಮೇಲೆ 


ಚಂದ್ರ, ಗ್ರಹಣಗಳು ೬೧ 


"2 


ದಿನಕ್ಕೆ. 12385 ಹೆಚ್ಚಾಗಿ. ತಿರುಗುತ್ತಾನಪ್ಪೆ. ದ್ಧ ೦ದಿ 
ಚಲನೆಯ ಪೆಸೆಯಿಂದ, ಕೃತಕ ಬ ವು 24 ಘಂಟೆ 
ಒಂದಾವರ್ತಿ ಧ್ರವರೇಖೆಯ ಸುತ್ತಲ್ಲೂನಾವು ಕುರಿತ ಸಳದ 
ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ವಿಷುವವೃತ್ತದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಬಿಂ 
ದುವು ಒಂದು ಡಿಗ್ರಿ ಯಷ್ಟು ತಿರುಗಲು (242660) --360 
ಅಥವಾ 4 ನಿಮಿಷಗಳು ಕೆ ಬಂದರೆ, ಒಂದು ಬಿಂದುವು 
(ನಕ್ಷತ್ರವು) ಉದಯಿಸಿದ ಮೇಲ, ಅದಕ್ಕೆ 1" ಹಿಂದಿ 
(ಪೂರ್ವಕ್ಛ) ಇರುವ ಬಿಂದುವು ಉದಯಿಸಲು 4 ನಿಮಿಷಗಳ 

ಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ 12, ಪೂರ್ವ ೯ಕ್ಶಿರುವ ವಸ್ತುವು ಉದಯಿ 
ಸಲು 80 ನಿಮಿ ಷಗಳು ಬೇಕು. ಆದ್ರರಿಂದ ಚಂದ್ರೋ 


ಷ್‌ 


ಯಕ್ಕೂ ಸ ....! ದಿನದಿನವೂ ಸುಮಾರು 
50 ನಿಮಿಷಗಳನ್ನು ಶರವು ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ.* 
ಕ ಉ, ದಿವಸ ಸೂರ್ಯನೂ ಚಂದ್ರನೂ ಏಕ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಉದಯಿಸ್ಕಿ, ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಸ್ತಮಿಸುವರು. 
ಮಾರರೆಯ ದಿವಸ ಸೂರ್ಯೋದ “ಯನಾದ 70 ನಿಮಿಷಗಳ 
ತರುವಾಯ ಚಂಪ್ರೋದಯವಾಗುತ್ತ ಹಆದ್ದ ರಿಂದ ಸವ 
ದಯವ್ರು ನಮಗೆ ಬ ಆದರಿಂದ ಸೂರ್ಯಾಸ್ತ 
ಯವಾದ 50 ನಿಮಿಷಗಳ ಮೇಲೆ ಚಂದ್ರನು ೬೬. 
ಹೀಗೆಯೇ ಶುಕ್ಲಪಕ್ಷದ ಬಿದಿಗೆ, ತದಿಗೆ ಇತ್ಯಾದಿ ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ 


ಓ 


ತ 


( 


* ಚಂದ್ರಸೂರ್ಯರಿಬ್ಬರೂ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರದ ಮೇಲೆ ತಿರುಗುವುದರೆ 
ಬದಲಾಗಿ ವಿಸುವವೃತ್ತದ ಮೇಲೆ ತಿರುಗುವಂತೆ ಈ ಗಣಿತವನ್ನು ಮಾಡಿದೆ. 
ನ್ಯಾಯವಾಗಿ, ಈ ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳಿಗೂ ಇರುವ 39 ಕೋನವನ್ನೂ 
ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ 50 ನಿಮಿಷಗಳ 
ಅಂತರವನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳೋಣ. 
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ಸೂರ್ಯಾಸ್ತಮಯವಾದ 3100 ನಿಮಿಷ್ಕ 160 ನಿಮಿಷ್ಕ 
-.. ಆದ ಮೇಲೆ ಚಂದ್ರನು ಅಸ್ತಮಿಸುತ್ತಾನೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, 
ಈ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನನ್ನು ಹಕ್ಚಿಮ ದಿಸ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯಾ 
ಸಮಯವಾದ ಕೊಂಚ ಕಾಲದ ವಕೆಗೂ ಕಾಣಬಹುದು. 
ಈ ಅವಧಿಯು ದಿನದಿನವೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ, ಶುಕ್ಲೆಸಕ್ಸ್ಟದ ಸಪ್ತಮಿ 
ಅಥವಾ ಅಷ್ಟಮಿಯ ವೇಳೆಗೆ ಸಾಯಂಕಾಲದ ಹೊತ್ತಿಗೆ 
ಚಂದ್ರನು ನಡು ಆಕಾಶದಲಿ ಕಾಣುವನು. ಪೌರ್ಣಿಮೆಯ ದಿವಸ 


ಈ ಅವಧಿಯು 12 ಫಘಂಟೆಯಷ್ಕಾಗಿರುವುದು. ಬಂದರೆ 
ಲು 


ಇತ 


ಪೌರ್ಣಿಮೆಯ ದಿವಸ ಸೂರ್ಯಾಸ್ತಮಯಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾ 

ಚಂದ್ರೋದಯವಾಗುವುದು. ಆದ್ರರಿಂದಲೇ, ಆ ದಿನ ರಾತ್ರಿ 
ಯೆಲ್ಲಾ ಬೆಳದಿಂಗಳಿರುವುದಮು(ಮೋಡನಿಬ್ಬದಿದ್ದರೆ). ಪೌರ್ಣಿಮೆ 
ಯಾದ ಮೇಲೆ, ಈ ಅವಧಿಯು ಹೀಗೆಯೇ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ 


ಹೋಗುವುದು. ಎಂದರೆ, ಸೂರ್ಯಾಸ್ಯಮಯವಾ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ ವರೆಗೂ ಚಂದ್ರನು ಉದಯಿಸುವುದಿ 
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ಚಂದ್ರನೂ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಉದಯಿಸುವರು. ಹಿಂದೂಗಳಲ್ಲಿ ನರಕ 
ಚತುರ್ದಶಿಯ ದಿವಸ (ಆಶ್ವಯುಜ ಮಾಸದ ಕೃಷ್ಣಪಕ್ಷದ 
ಚತುರ್ದಶಿ) ಚಂದ್ರೋದಯ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಅಭ್ಯಂಜನ 
ಸ್ವಾನವನ್ನು ಮಾಡಬೇಕೆಂಬ ನಿಯಮವುಂಟು. ಇದು ಸುಮಾರು 
ಬೆಳಗಿನ ಜಾವದಲ್ಲಿ ೯ ಘಂಟಿಯ ವೇಳೆಗೆ ಎಂದು ಈಗ 
ತಿಳಿಯಬಹುದು. 

ನಮ್ಮ ಜನಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವರು (ವೃದ್ಧರಾಗಿರುವವರು) ರಾತ್ರಿ 
ಯಾವಾಗಲಾದರೂ ಎದ್ದರೆ ಚಂದ್ರನನ್ನು ನೋಡಿ ಗಡಿಯಾ 


ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳುವುದನ್ನು ಅನೇಕರು ನೋಡಿ ಆಶ್ಚರ್ಯಪಟ್ಟಿರ 
ಬಹುದು. ಇದಕ್ಕೆಲ್ಲ ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿರುವ ಗಣಿತವೇ ಆಧುರ. 


ಓ 


ಅವರೆಲ್ಲಾ ತಿಥಿ, ನಕ್ಸತ್ರ ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿದಿನವೂ 
ಜ್ಞಾಪಕದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡಿರುವವರು. ತಿಥಿಯ ಪ್ರಕಾರ ಕೆ 

ಅನುಭವದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಹಾಗೆ ಕಾಲವನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವ ಅಭ್ಯಾಸವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಈ 
ನಿಧವಾದ ಕಾಲನಿರ್ಣಯವು ಆಧುನಿಕರಿಗೂ ಕೂಡ, ಮುಖ್ಯ 


ಐ 


ವಾಗಿ ಇಂಜಿನಿಯರುಗಳು, ಸ್ಕೌಟ್‌ ದಳಕ್ಸ್‌ ಸೇರಿದವರು 
ಮುಂತಾದವರಿಗೆ ಬಹಳ ಉಪಯೋಗಕರವಾಗುವುದು. 
29, ಕೃತಕ ಖಗೋಳದ ಮೇಲೆ ಚಂದ್ರನು ಶನ್ನ ಪಥದಕ್ಕೆ 
್ರ್‌ ು ಆ “ದ್ರ 
1)71 ನಗ್‌ ರಾ ತು ಎ ದ್‌ ಟ್ಟ ಟಗ 
27. ದಿನಗಳ ಗೊಂದಾವೃತ್ತಿ ಸ ತ್ತುತ್ತಾನಪ್ಪ. ಮು ಗ 
೨8 ರಲ್ಲಿ ಮಾಡಿರುವ ಹಾಗೆ, ಈಗಲೂ ಈ ಪಥಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ 


(ಚಿಶ್ರ 4) "ಮೇ? ಎಂಬ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಒಡಿದು* 2 
ಫಗ ವಿಭಾಗಿಸಿ, ಒಂದೊಂದು ಭಾಗಕ್ಕೂ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಎಂಬ ಹೆಸರನ್ನು ಕೊಡುತ್ತಾರೆ. ಅಶ್ವಿನಿ, ಭರಣಿ, ಕೃತ್ತಿಕೆ 
ಮುಂತಾದ ಈ 97 ಭಾಗಗಳ (ನಕ್ಷತ್ರಗಳ) ಹೆಸರುಗಳು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದಿರಬಹುದು. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, 
` ನಕ್ಸತ್ರ ' ಐಂಬ ಶಬ್ದಕ್ಕೆ ಚಂದ್ರಪಥದ ೫ ನೆಯ ಭಾಗವೆಂಬ 
*ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ವಾಸ್ತವವಾದ ಚಂದ್ರಸಥದ ವೃತ್ತ ನನ್ನೇ 
ತೆಗೆತ.ಕೊಂಡರೈ, ಮೋ? ಎಂಬ ಬಿಂದುನಿನಿಂದ ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರಕ್ಕೆ ಲಂಬ 
ವಾಗಿರ.ವ ಒಂದು ವಹಾವೃತ್ತವನ್ನು ಎಳೆದು, ಆದು ಚಂದ್ರಪ 


ಥವನ್ನು 
ಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತದೆಯೋ ಅಲ್ಲಿಂದ ಹಿಡಿದು ವಿಭಾಗಿಸಬೇಕು. 


೬೪ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಅರ್ಥವೇ ಹೊರತು, ನಕ್ಷತ್ರ (ತಾರೆ) ಎಂಬ ಪದದ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾದ ಅರ್ಥವಿಲ್ಲ. ಆದಾಗ್ಯೂ, ಈ ಭುಗದ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ 
ಪ್ರವೇಶ (ದಿಕ್ಳು) ದಲ್ಲಿರತಕ್ಕ ತಾರೆಗಳನೆಲ್ಲಾ ಸೇರಿಸಿ, ಇದೇ 
ಹೆಸರನ್ನೇ ಇಡುವುದುಂಟು. ಮತ್ತು ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರತಕ್ಟ 
ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ತಾರೆ ಅಥವಾ ಅತ್ನಂತ ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿ 
ಕಾಣುವ ತಾರೆ ಇದಕ್ಕೂ ಅದೇ ಹೆಸರನ್ನೇ ಕೊಡುವ 
ಪದ್ಧತಿಯೂ ಉಂಟು. ಉದಾ.--ರೋಹಿಣೀ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಬಂದರೆ ಚಂದ್ರಪಥದ 27 ಭಾಗಗಳ ಪೈಕಿ ನಾಲ್ಕನೆಯ 
ಭಾಗವಾಗಲಿ, ಈ ಭಾಗದ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ 
ಸಮುದಾಯವಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಈ ಭಾಗದ ಮುಖ್ಯತಾರೆ 
(11608787; ೩ 780705) ಯಾಗಲಿ ಸಂದರ್ಭದ ಪ್ರಕಾರ 
ಆಗಬಹುದು. 

ಚಂದ್ರನು ತನ್ನ ಪಥದಲ್ಲಿ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ 27 ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದೊಂದರಲ್ಲೂ ಸ್ವಲ್ಪಹೆಚ್ಚುಕಡಮೆ ಒಂದು ದಿವಸವಿರುತ್ತಾನೆ. 
ಚಂದ್ರನು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಆ ಭಾಗದ ಹೆಸರಿನ ನಕ್ಷತ್ರವು ವ್ಯಾಪಿಸಿದೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ರಾ.-ಈ ದಿವಸ ಅಶ್ವಿನೀ ನಕ್ಸತ್ರವೆಂದರೆ, ಈ ದಿವಸ 
ನು ಅಶ್ವಿ ನಿಯೆಂಬ ತನ್ನ ಪಥದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸು. 
ನೆ ಎಂದರ್ಥ. ಚಂದ್ರನು ಮುಂದಿನ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಹೋದ 
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ಲೇ, ಭರಣಿ ನಕ್ಷತ್ರವು ಆರಂಭವಾಯಿತು ಎಂದು ಅರ್ಥ. 
ಗ್ರಹಣಗಳು 


80. ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಚಂದ್ರನಿಗೂ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯು 
ಬಂದರೆ, ಭೂಮಿಯು ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಬೆಳಕನ್ನು 


ಡೆ. (೦ ಬ 
`( 


ಚಂದ್ರ, ಗ್ರಹಣಗಳು ೬೫ 


ತಡೆಯುವುದರಿಂದ ಚಂದ್ರಗ್ರಹಣವಾಗುವುದು... ಸೂರ್ಯ 
ನಿಗೂ ಭೂಮಿಗೂ ಮಧ್ಯ ಧ್ರುವದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನು ಬಂದರೆ, ಚರು 
ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗದ ಮೇಲೆ ಬೀಳ ಳುತ್ತಿದ್ದ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿಯಾಗಲ್ಲಿ, ಸ ಭಾಗವಾಗಲಿ ೬ 2 
ತಪ್ಪಿಹೋಗಿ, ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣವಾಗುವುದು. ಚಂದ್ರಪಥ 
ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರವೂ ಒಂದೇ ಆಗಿ ದ "ಸಕ್ಕದ ಪ್ರತಿ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆ 
ಯಲ್ರಿಯೂ ಭೂಮಿಗೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನು 
ಬರುತ್ತಿದ್ದು ದರಿಂದ, ಪ್ರ ಪ್ರತಿ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಸೂರ್ಯ 
ಗ್ರಹಣವು ಸುಭವನ ತ್ತು. ಹೀಗೆಯೇ ಪ್ರತಿ ಹುಣ್ಣಿಮೆ 
ಯೂ ಚಂದ್ರಗ್ರಸಣವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಆದರೆ ಎರಡು ವೃತ 
ಗಳಿಗೂ ನಡವೆ 579” ಪರಿಮಾಣವುಳ್ಳ ಕೋನವಿರುವುದರಿಂದ 
ಪ್ರತಿ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯಲ್ಲೂ ಹುಣ್ಣಿಮೆಯಲ್ಲೂ ಬಾ 
ಸಂಭವಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ, ಸಾಧಾರಣವಾ ಗಿ ಚಂದ್ರನು 
ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಸ್ಪಲ್ಪ ಮೇಲಕ ಸ್ವಗಲಿ, ಕೆಳಕ್ಳ್ಯಾಗಲಿ, ಇರು 
ವನು... ಗ್ರಹಣವಾಗಬೇಕಾದರ್ಕೆ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ 
ಬೆಳಕನ್ನು ಭೂಮಿಯಾಗಲಿ, ಚಂದ್ರನಾಗಲಿ ತಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗಬೇಕು. ಸೂರ್ಯಚಂದ್ರರು ಅವರ ಪಥಗಳು (ಕೃತಕ 
ಖಗೋಳದ ಮೇಲಿನ) ಸಂಧಿಸ ಸುವ ಕಡೆ ಇದ್ದರೆ ರೆ ಮಾತ್ರ ಇದು 
ಸಾಧ್ಯ. ಬಂದರೆ, ಸೂರ್ಯನು ಕೃತಕ ಖಗೋಳದ ಮೇಲೆ 
| ಸ ' (060617೯ 21006) ಐಂಬ ಬಿಂದುವಿನ ಹತ್ತಿರ 
, ಚಂದ್ರನೂ ಅದರ ಚಾಪು ಇದ್ದರೆ ಸೂರ್ಯ 
ಸ್ತ ಟಿಗಜದು. ದನ್ನು ರಾಹುಗ್ರಸ್ತ ಸ್ವವಾದ ಸೂರ್ಯ 
ಗ್ರಹಣವೆಂದು 2.೪1 ಹೀಗೆಯೇ ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು 


ಚಂದ್ರ ಇಬ್ಬರೂ " ಕೇತು' ( 2 8೮€1(01೧8 7೫೦66) ಬಿಂಬ 


೬೬ ಶುಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಬಿಂದುವಿನ ಬಳಿ ಇದ್ದರೆ, ಕೇತುಗ್ರಸ್ತವಾದ ಸೂರ್ಯ ಗ್ರಹ 
ಣವು ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. ಚಂದ್ರನು ರಾಹುವಿನ ಹತ್ತಿರವೂ 
ಸೂರ್ಯನು ಕೇತುನಿನ ಹತ್ತರವೂ ಇದ್ದರೆ ರಾಹುಗ್ರಸ್ತವಾದ 
ಚಂದ್ರಗ್ರಹಣವಾಗಬಹುದು, ಹೀಗೆಯೇ ಕೇತುಗ್ರಸ್ತವಾದ 
ಚಂದ್ರಗ್ರಹಣಕ್ಕೆ. ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣವು ಯಾವಾಗಲೂ ಅಮಾ 
ವಾಸ್ಯೆಯ ದಿವಸವೇ ಆಗುವುದೆಂದೂ ಚಂದ್ರಗ್ರಹಣವು ಪೌರ್ಣಿ 
ಮೆಯ ದಿವಸವೇ ಆಗುವುದೆಂದೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 

ರಾಹುಕೇತುಗಳೆಂಬ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ಗ್ರಹಣ ವಿಚಾರವೇ 
ಪ್ರಧಾನತೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿರುವುದು. ಈ ಬಿಂದುಗಳ ಸಮಾಪದಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯಚಂದ್ರರಿಬ್ಬರೂ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಅಥವಾ ಎದುರುಬದುರಾಗಿ 
ಬಂದರೆ ಗ್ರಹಣವು ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಗ್ರಹಣ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಯಾರೊಬ್ಬ ರಾಕ್ಷಸನೇ ಆಗಲಿ ಸೂರ್ಯನನ್ನಾಗಲಿ, ಚಂದ್ರ 
ನನ್ನಾಗಲಿ ನುಂಗಲು ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ಎಷ್ಟು 
ಸಮಾಸದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯಚಂದ್ರರು ಬಂದರೆ ಗ್ರಹೆಣವಾಗುತ್ತದೆ, 
ಗ್ರಹಣದ ಕಾಲಾವಧಿ ಎಷ್ಟು, ಮುಂತಾದ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ 
ಕೊಡಲು ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಇವನ್ನು 
ನಿಷ್ಕರ್ಷಿಸಲು, ನಾವು ಇದುವರೆಗೂ (ಈ ನಾಲ್ಕು ಅಧ್ಯಾಯ 
ಗಳಲ್ಲೂ) ಮಾಡಿರುವ ಸ್ಥೂಲವಾದ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, 
ಹೆಚ್ಚಿನ ನಿಖರ (.೩೦೮೫೯೩೮))ಕೈ ಗಮನಕೊಡಬೇಕು. ಇವು 
ಯಾವುವೆಂದರೆ-- 

(1) ಭೂಮಿಗೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಇರುವ ದೂರ (ಸುಮಾರು 
9,30,00,000 ಮೈಲಿಗಳು) ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದೇ ಸಮ 
ನಾಗಿರುವುದೆಂದು ಭಾವಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಎಂದರೆ ಭೂಮಿಯು 
ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ವೃತ್ತಾಕಾರವಾದ ಪಥದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುವಂತೆ 
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| ೧೧ 


ಚಾ 
(| 
1 ಲ್‌ 


ಣಾಮನಾಗಿ ಬ್‌ ಹು ತ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿ 
ನಲ್ಲಿ ರಚಿಸತಕ್ಕ ಕೋನದ ಪರಿಮಾಣವು 39' 1 ಯಿಂದ 
31' 32”"ರ ವರಗೂ ಭತ ಕಸವನ್ನು ಹೊಂದಬಹುದು. 
[3 ಡಿಗ್ರಿವಾ60' (ಮಿನಿಟ್‌), 3'ಎ60” (ಸೆಕಂಡ್‌)]. 

(2) ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲೇ ಚಂದ್ರನ ಗೋಳವು (ಬಿಂಬನ್ರ) 
ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ರಚಿಸತಕ್ಕ ಕೋನವು 88" 22” ಯಿಂದ 
28' 48”ರ ವರೆಗೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಬಹುದು. 
ಏಕೆಂದರೆ, ಭೂಮಿಗೂ ಚಂದ್ರನಿಗೂ ಇರುವ ದೂರವೂ ಕೂಡ 
ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಚಂದ್ರಸೂರ್ಯರ ಕೋನಮಾಪಕ ವ್ಯಾಸಗಳು (ಡಿ೧೮ಜ1೩೯ 
721೩/7೮೬€೫೩. ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದೆ ಅಂಕೆಗಳು), ಚಂದ್ರನಿಗೂ 
ರಾಹು ಅಥವಾ ಕೇತುವಿಗೂ ಇರುವ ಕೋನಮಾಪಕ ದೂರ, 
ಇವೆಲ್ಲದರ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಗ್ರಹಣವು ಆಗುವುದೇ ಇಲ್ಲವೇ, 
ಆದರೆ ಎಷ್ಟು ಭಾಗ ಗ್ರಹಣ (ಎಂದರೆ ಚಂದ್ರನ ಅಥವಾ 
ಸೂರ್ಯನ ಎಷ್ಟು ಭಾಗ ಮುಚ್ಚಲ್ಪಡುತ್ತದೆ), ಇವೇ 
ಮುಂತಾದ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪಡಬೇಕು. ವಿವರಣೆಯು 
ಹೆಚ್ಚಾದ ಗಣಿತದ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆ ತಿಳಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಕೆಲವು ವಿಶೇಷ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಇಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು. 

31. (1) ನಾವು ಚಂದ್ರನನ್ನು ನೋಡುವುದು ಅದರ 


(8 


ಹಲ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯ ಕಿರಣಗಳು ಬಿದ್ದು ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿತವಾಗುವುದ 
ರಿಂದ. ಆದ್ದರಿಂದ ಚಂದ್ರಗ್ರಹಣನಾದಾಗ, ಚಂದ್ರನಿಗಭಿಮುಖ 
ವಾಗಿರುವ ಭೂಭಾಗದ ಎಲ್ಲಾ ಕಡೆಗಳಿಂದಲೂ ಗ್ರಹಣವನ್ನು 
ನೋಡಬಹುದು. ಎಂದರೆ ಗ್ರಹಣ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿ ರಾತ್ರಿ 
ಯಾಗಿದೆಯೋ ಅಲ್ಲಿಂದಲೆಲ್ಲಾ ಗ್ರಹಣವನ್ನು ನೋಡನಹುದು. 
(ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಮೋಡವಿಬ್ಲದಿದ್ದರೆ)ು. ಮತ್ತು ಎಲ್ಲಾ ಸ್ಥಳ 
ಗಳಲ್ಲೂ ಗ್ರಹಣದ ಪರಿಮಾಣವು ಏಕರೂಪವಾಗಿರುವುದು. 
ಆದರೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣವಾದಾಗ, ಭೂಮಿಯ 
ಸ್ವಲ್ಪಭಂಗಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಸೂರ್ಯನ ರಶ್ಮಿಯು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಬ. ಕೆಲವು ಕಡೆ ಪೂರ್ಣಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣವು, ಕೆಲವು 
ಕಡೆ ಕೊಂಚಭಾಗ ಮಾತ್ರ ಗ್ರಹಣವಾಗುವುದು, ಉಳಿದ ಸ್ಥಳ 
ತಿ ಹೀಗೆ ಅಗಬಹುದು. ಕನ್ಯಾಕುಮಾರಿ 
ಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣ ಸೂರ್ಯಗ್ರಕಣವಾದರೆ, ಬೆಂಗಳೂರಿನಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಭಾಗ ಮಾತ್ರ ಗ್ರಹಣವೂ ಬೊಂಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಗ್ರಹಣವೇ 


40: 


ಸೊರ್ಯಗ್ರ ಹಣವು. ಎರಡು. ನಿಧವಾಗ 
ನಮಾಪಕವ್ಯಾಸವು ಒಂದೇ 
ಜಿ ಹೇಳಿದೆ (880). ಪೂರ್ಣ 


ಕೋನಮಾಸಕವ್ಯಾಸವು 38' ಎಂದೂ ಸೂರ್ಯನ ವ್ಯಾಸವು 
32' ಎಂದೂ ಭಾವಿಸೋಣ. ಹೀಗಿದ್ದರೆ ಭೂಮಿಯ ಕೆಲವು 
ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಬಿಂಬವು ಚಂದ್ರನಿಂದ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಮುಚ್ಚಲ್ಪಡುವುದು. ಇದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಚಂದ್ರನ ವ್ಯಾಸವು 
29" ಆಗಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಸೂರ್ಯನ ಬಿಂಬವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ 


ಚಂದ್ರ ಗ್ರಹಣಗಳು ೬೯ 


ಕ್ರ 


ವಾಗಿ ಮುಚ್ಚಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ಗ್ರಹಣದ ಮಧ್ಯಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶವೆಲ್ಲಾ ಮುಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟು ಇದರ 
ಸುತ್ತಲೂ ಗ್ರಹಣಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗದ ಉಂಗುರಮೋಷಪಾದಿಯಲ್ಲಿ 
ರುವ ಸೂರ್ಯನ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಭಾಗವು (ಅಂಚು) ಇರು 
ವುದು. ಇಂಥ ಗ್ರಹಣಕ್ಕೆ ಕಂಕಣಗ್ರಹಣ (೧7೧01೩7 
1:(1[೧80) ವೆಂದು ಹೆಸರು. 

(3) ಇಂಥಾ ಪೂರ್ಣಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣಗಳನ್ನೂ ₹ಂಕಣಗ್ರಹ 
ಗಳನ್ನೂ ನೋಡಬೇಕೆಂದು ಆಶೆಯಾಗುವುದು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ತಾನೆ? ಆದರೆ ಇದು ಶ್ರಮವಿಲ್ಲದೆ ಆಗುವುದು ಕಷ್ಟ. ಪೂರ್ಣ 
ಚಂದ್ರಗ್ರಹಣವನನ್ನೇನೋ ನಾವು ಪದೇ ಪದೇ ನೋಡಬಹುದು. 
ಆದರ, ಪೂರ್ಣ ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣಸಪ್ರ ಭೂಮಿಯಮೇಲೆ ಒಂದು 
ಕಡೆ ಆದರೆ, ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ನಾವು ನೆಲಸಿರುವ 
ಊರಿನಲ್ಲಿಯೇ ಪೂರ್ಣ ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣವಾಗುವುದು ಬಹಳ 
ಆಕಸ್ಮಿಕ, ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪೂರ್ಣ ಸೂರ್ಯ 
ಗ್ರಹಣವಾಗುವ ಸ್ಥಳವನ್ನು ನಿಶ್ಚಯಿಸಿ, ಆ ಸ್ಥಳಕೈೆ(ಅನೇಕವೇಳೆ 
ಬಹಳ ದೂರ) ಮೊದಲೇ ಪ್ರಯಾಣಮಾಡಿ ಗ್ರಹಣವು ಸಂಭವಿ 
ಸುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತಾರೆ. 

(4) ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಗ್ರಹಣಗಳಾಗಬಹುದು? 
ಎಂದರೆ, ಒಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ ಎರಡಶ್ರಿಂತ ಕಡಮೆ ಇಲ್ಲ, ಏಳಶ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಿಲ್ಲ. ಚಂದ್ರಗ್ರಹಣಗಳಿಗಿಂತ ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣಗಳೇ ಹೆಚ್ಚು. 
ಇದು ಭೂಮಿಯ ಏಲ್ಲಾ ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ಆಗುವ ಗ್ರಹಣಗಳನ್ನು 
ಸೇರಿಸಿ ಹೇಳುವ ಮಾತು. ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಸ್ಥಳದ 
ವಿಚಾರವಾದರೆ, ಚಂದ್ರಗ್ರಹಣಗಳೇ ಸಾಮಾನ್ಯ, ಸೂರ್ಯ 
ಗ್ರಹಣಗಳು ಅಪರೂಪ. 


(5) ಪೂರ್ಣ; ೦ದ್ರಗ್ರಹಣವಾದಾಗ, ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ ಚಂದ್ರ 
ಬಿಂಬವೇ ಕಾಣಿಸದೆ ಇರಬೇಕು ಎಂದು ಯೋಚಿಸಬಹುದು. 
ಆದರೆ ಹೀಗೆ ಗ್ರಹಣವಾದಾಗ, ಈ ಸೋಜಿಗವಪು ಕಾಣಲಿಲ 
ವಲ್ಲಾ ಎಂದು ಹಂಗ ಅನೇಕರಿಗೆ ಆಗಿರಬಹುದು. 
ಗ್ರಹಣಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಆಗೋಚರನಾಗು 
ವುದಿಸ್ಸ, ಅದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಒಂದು ವಿಜಾತೀಯವಾದ ಕೆಂಪು 
ಬಣ್ಣದಿಂದ ಕೂಡಿ ಮಂಕಾಗಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತಾನೆ. ಇದಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣವೇನೆಂದರೆ, ಭೂಮಿಯ ನಸುಶ್ರಲೂ ಹಲವು ವೆ ಲಿಗಳ 
ತನಕ ಅಂತರಿಕ್ಷನಿದೆಯಷ್ಟೆ. ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣಗಳು ನೇರವಾಗಿ 
ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಸಾರಾ ಭೂಮಿಯು ತಡೆದರೂ, ಅವು 
ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಒಂದು 
ಕಡ್ಡಿಯ ಯಸ್ವ ಲ್ಲಭಾಗವನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿಟ್ಟರೆ, ಆ ಭಾಗವು ಮುರಿದು 
ಹೋದರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬಗ್ಗಿವಹಾಗೆಕಾಣುವುದು. ಇದೇರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣಗಳು ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಿಕ್ಷದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು, 
ಅಲ್ಲಿ ಬಗ್ಗಿ ಹೋಗಿ ಚಂದ್ರನನ್ನು ಸೇರುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಸ ಸ್ವಲ್ಪ 

ಮಟ್ಟಿಗೆ "ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಕಾಶವು ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಬೀಳು 
3 ಗ್ರಹಣಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರ ನಿಗೆ ಮಂಕಾದ ಕೆಂಪು 
ಬಣ್ಣವು ಬರುವುದು. 

82. ಚಂದ್ರನ ಶರೀರದ ವಿವರವಾಗಿ ಎರಡು ಮಾತು 
ಗಳನ್ನು ಹೇಳಿ 'ಈ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು ಮುಗಿಸುವೆವು. 

ಚಂದ್ರನ ಮೇಲ್ಮೈ ಬಹಳ ಒರಟಾದುದು. ಕವಿಗಳು 
ಸುಂದರಿಯಾದ ಸ್ರಿ ಸ್ರ್ರೀಯೆ ಮುಖವನ್ನು ಚಂದ್ರನಿಗೆ ಹೋಲಿಸು 
ವುದು ಸತ್ಯಾಂಶಕ್ಕ ಬಹಳ ವಿರೋಧವಾಗಿರುತ್ತೆ. ದೊಡ್ಡ 
ದೊಡ್ಡ ಪರ್ವತಗಳು, ಒಂದಾನೊಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಇದ್ದಿ ರಬಹು 
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ಚಂದ್ರ, ಗ್ರಹಣಗಳು ೭೧ 


ದಾದ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳ ಗುಂಡಿಗಳು (ಹಳ್ಳಗಳು), ನೀರಿಲ್ಲದ 
ಸಮುದ್ರದ ತಳಗಳು--ಇವೇ ಚಂದ್ರಲೋಕದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹು 
ದಾದ ವಸ್ತುಗಳು. ಈ ಪರ್ವತಗಳೂ ಬಯಲುಗಳೂ ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿ 
ಅಲ್ಲಲ್ಲೇ ಕಪ್ಪು ಮತ್ತು ಬಿಳುಪು ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಾ, 
ದೂರಕ್ಕೆ ಜಿಂಕೆ, ಮೊಲ ಮುಂತಾದ ಆಕೃತಿಗಳನ್ನು ನಾವು 
ಊಹಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವುವು. ಚಂದ್ರನಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ 
ಅಂತರಿಕ್ಷನು ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲ. ಥೀರು ಯಾವ ರೂಪದಲ್ಲೂ 
ಇಲ್ಲ (ಅತ್ಯಲ್ಸವಾಗಿರಬಹುದು. ಎಂದು ಈಚೆಗೆ ಕೆಲವರು 
ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಡುತ್ತಾರೆ). ಆದ್ದರಿಂದ ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಾದಿಗಳೇ 
ಆಗಲಿ ಪ್ರಾಣಿವರ್ಗವೇ ಆಗಲಿ ಇರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

ಚಂದ್ರನು ತನ್ನದೊಂದು ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ 27 ದಿವಸ 
ಗಳಿಗೊಂದಾವರ್ತಿ ಸುತ್ತುತ್ತಾರೆ, ಎಂದರೆ ಹಿಂದೆ ಬುಧಗ್ರಹಕ್ಕೆ 
ವಿವರಿಸಿದಹುಗೆ, ಚಂದ್ರನಿಗೂ ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಸುತ್ತುವ ಕಾಲವೂ ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಮಾಡಲು 
ಹಿಡಿಯುವ ಕಾಲವೂ ಒಂದೇ ಆಗುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸ್ವಲ್ಪ 
ಹೆಚ್ಚುಕಡಮೆಯಾಗಿ ಚಂದ್ರನ ಅರ್ಧಗೋಳವು ಯಾವಾಗಲೂ 
ಭೂಮಿಯ ಕಡೆಗೇ ತಿರುಗಿರುವುದು. ಮಿಕ್ಕ ಅರ್ಧಗೋಳದಲ್ಲಿ 
ಬಹು ಭಾಗವು ಭೂಮಿಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ನಮ್ಮ 
18, ದಿನಗಳಾದರೆ ಚಂದ್ರನಿಗೆ ಒಂದು ಹಗಲು, ಆದ್ದರಿಂದ 
13, ದಿನಗಳ ಕಾಲ ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿರುವ ಬಂಡೆಗಳು ಮೋಡಗಳೇ 
ಇಲ್ಲದ ಸಸ್ರಿವೇಶದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣಗಳಿಂದ ಕಾದು 
ಸುಮಾರು 70"0, ಶಾಖಮಾನವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಅನಂತರ 
ಇನ್ನು 18, ದಿನಗಳ ತನಕ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ವಿಮುಖವಾಗಿದ್ದು 
ಸುಮಾರು---120"0. ವರೆಗೂ ಆರುತ್ತವೆ. 


0 
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ಅಧ್ಯಾಯ ೫ 

ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
೩8. ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಆಕಾಶವನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಲಕ್ತಾಂತರ 
ಇವೇ? ಆದರೆ ನಮ್ಮ 


05 ್ಯ ತೊ 

ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವ ನಕ್ಚತ್ರಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಎಣಿಸುತ್ತಾ ಬಂದಕ್ಕೆ 

೦ದು ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ೨,000 ನಕ್ಷಕ್ರಗಳಿಗಿಂತ 
ಣಗ 

ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸಿಕ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ಇದು ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ನೋಡ 


ಣಿ 


ಬಹುದಾದ ದ ಸಂಖ್ಯೆ. ಒಟ್ಟು ಭೂಮಿಯ ಬೇರೆಬೇರೆ ಭಾಗಗಳಿಂದ 
ಯು ನ ಕಂಡುಬರಬಸು ದಾದ ಸಗಳ ಸಂಖ್ಯಯು 
ುಗ 
೨ುಗಿ 


ದಿಂದ 4 ಬ್ಯಾಸಕೋಟಿ: ತ ಕತ್ತ 1 

ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಸುಮಾರು "`ಮೂರು ಸಾವಿರ . 
(30,00,00,00,000) ನಕ್ಷತ್ರಗಳವೆ. ಎಂದು ಅಂದಾಜು 
ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. 


ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ನಕ್ಸೃತ್ರಗಳ ದೂರ, ಪ್ರಕಾಶ, ಗಾತ್ರ, 
ಶಾಖ ಮುಂತಾದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ 
ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸುವೆವು. 


3,8. ದೂರ. ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಲ್ಲಾ ಒಂದೇ 
೧2 

ದೂರದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತವೆಯಲ್ಲವೆ? ಹೌದು, ಆದರೆ ಇದಕ್ಕೆ 

ಕಣ್ಣಿನ ದುರ್ಬಲತೆಯೇ ಕಾರಣ. ಸುಮಾರು ವಎರಡುನೂರು 

ಗಜಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ಜನಗಳಿದ್ದು ಅವರಲ್ಲಿ ಕೆಲವರು 

ಏರಡು ಗಜ ಮುಂದೈ, ಕೆಲವರು ಹಿಂದೆ ಇದ್ದಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, 

ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಎಪ್ಟೇ ಚುರುಕಾದ ಕಣ್ಣುಗಳುಳ್ಳವರೂ ಕೂಡ 


ನಕ್ಷತ್ರ ಗಳು ೭ಕ್ಠಿ 


ಅವರೆಲ್ಲಾ ಒಂದೇ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿಯೇ ಇದ್ದಾರೆಂ ೦ದ ಹೇಳಬಲ್ಲರೆ 


ಕ್ತ 
ಹೊರತು ಒಬ್ಬರು ಮುಂದೆ ಇದ್ದಾರೆ ಒಬ್ಬರು ಹಂಪಿ ಇದಾರೆ 
ಹಾಳ) ಎಂ) ಕಾ 9 
ಎಂದು ಜೆ "ಲಾರರು. ನಮ್ಮ ದೃಷ್ಟಿಪ ಪಾ! ಗ್ರ 


೭ 


ಯಾಗಿರುವಾಗ ಸ ಸಟ ಹಗ ಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ 
ನಕ್ಸತ್ರ ಗಳ ಪೈಕಿ ಯಾವ ನ ಕೈತ್ರಪು ಹೆಚ್ಚು ದೂರದಲ್ಲಿದೆ, 


ಯಾವುದು ಕಡಮೆ ದೂರದಲ್ಲಿದೆ ಎಂದು ಕಣ್ಣಿ ನಿಂದಲೇ ಹೇಳು 


ವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಎಲ್ಲಾ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಜ್ಯೋತಿನ ರ್ಮಯವನಾದ 
ಚುಶ್ಚಿಗಳೋಪಾದಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣುತ್ತ, ಅವುಗಳಿಗೂ ನಮಗೂ 
ಇರುವ ದೂರದ ಅಳತೆಯೇ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಗ್ರಾಹ್ಯವಂಗು 
ವುದಿಲ್ಲ. 


ಸೂರ್ಯ, ಚಂದ್ರ, ನಕ್ಷತ್ರ ಮುಂತಾದುವುಗಳಿಗೂ 
ಭೂಮಿಗೂ ಇರುವ ದೂರವನ್ನು ಹೇಗೆ ಅಳೆಯುತ್ತಾರೆ? 
ಜಮಾಲಯಪರ್ವತದ ಗೌರೀಶಂಕರ (110೧! 7೪೮೧೯5ಟ 
ಶಿಖರವನ್ನು ಇದುವರೆಗೂ ಯಾರಿಗೂ ಹೆತ್ತಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. 
ಆದಕೆ ಅದರ ಎತ್ತರ ಸಮುದ್ರಮಟ್ಟಿದ ಮೇಲೆ ೨9,003 
ಅಡಿಗಳು ಎಂದು ಹೇಗೆ ಧಿಷ್ಕರ್ಷಿಸುವುದು? ಈ ವಿಧಾನಗಳ 
ಮೂಲತತ್ವವು ಹೀಗೆ--380೮ ಎಂಬ ತ್ರಿಕೋಣದಲ್ಲಿ ೩೫ 
ರೇಖೆಯ ಉದ್ದವೂ, 4 ಮತ್ತು ೫ ಕೋನಗಳ ಸರಿಮಾಣವೂ 
ಗೊತ್ತಾದರೆ, ತ್ರಿಕೋಣವನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು, ಮತ್ತು 4೮, 
೫೮ ಎಂಬ ರೇಖೆಗಳ ಉದ್ದವನ್ನೂ ಗೊತ್ತುಮಾಡಬಹುದು. 
(ಚಿತ್ರ 11). 

ಈಗ ೮ ಎಂಬುದು ಒಂದು ಕಕ್ಷತ್ರವೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. 
ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಭೂಮಿಯು ಒಂದು ಪಥದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತು 


ತ್ತದೆಯಷ್ಟೆ... ಈ ಪಥದ ಮೇಲೆ (ಕೃತಕ ಖಗೋಳದ 
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೯ ದ್‌ (ನ 
ಚಿತ್ರ 11 


ಮೇಲಿನ ಪಥವಲ್ಲ; ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
ತಿರುಗತಕ್ಕ ಪಥ) ಎದುರುಬದುರಿಗೆ ಇರುವ 4, ೫ ಎಂಬ 
ಎರಡು ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಗುರ್ತಿಸಿದರೆ, ಭೂಮಿಯು 4& ಇಂದ 
೫ಗೆ ಬರುವುದಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು ಆರು ತಿಂಗಳು ಹಿಡಿಯುವುದು. 
ಭೂಮಿಯು 4 ಏಂಬಳ್ಲಿದ್ದಾಗ, ನಕ್ಷತ್ರವು &೮ ಎಂಬ ದಿಸ್ಛಿ 
ನಲ್ಲೂ ॥ ಎಂಬಲ್ಲಿದ್ದಾಗ, ಬಂದರೆ ಆರು ತಿಂಗಳ ಶರುವಾಯ 
10 ಎಂಬ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲೂ ಇರುವುದು. ಈ ಎರಡು ದಿಕ್ಭುಗಳಿಗೂ 
ಇರುವ ಅಂತರವೇ &೩ ೮೫ ಎಂಬ ಕೋನ. ಇದು ನಕ್ಸತ್ರ 
ಗಳಿಗೆಲ್ಲಾ ಅಲ್ಪವಾಗಿದ್ದರೂ, ಕೆಲವು ನಕ್ಸತ್ರಗಳಿಗೆ ಇದನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಅಳೆಯಬಹುದು. ಈಗ 480 ತ್ರಿಕೋಣದಲ್ಲಿ 
ಕೋನಗಳು ಗೊತ್ತಾಗಿವೆ, ಮತ್ತು 40 ರೇಖೆಯ ಉದ್ದ- 
ಭೂಮಿಗೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಇರುವ ದೂರದ ಎರಡರಷ್ಟು 
ದಾ 0) 4 93,000,000 ಮೈಲಿಗಳು, ಆದ್ದರಿಂದ ಗಿಲಿ, 
೫೮ ರೇಖೆಗಳ ಉದ್ದವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಆದರೆ 


ನಕ್ರ 


8೩. 


ಗಳು ೬೫ 


ಭೂಮಿಗೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಇರುವ ದೂರವನ್ನು ಮೊದಲೇ 
ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರಬೇಕು. ಇದನ್ನು ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು, 
ಭೂಮಿಯ ಸಚ್ಟಸದ ಅಳತೆ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ವಿವರ 
ಗಳಿಗೆಲ್ಲಾ ಇಲ್ಲಿ ಹೋಗಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ದೂರದ ಅಳತೆಗೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾದ ಗಣಿತದ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು 
ಅತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ಕೆಲವು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸ 


ಗಿ 
ಬಹುದು. ಅನೇಕ ನಕ್ಷ್ಸಗಳಿಗೆ, ೩೦08 ಎಂಬ ಕೋನವು 
ಅಳೆಯಲಾಗದಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವುದು. ಇಂತಹ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ 
ಮೂರಗಳನ್ನು ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ (೧೫೬೬ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಸಟ್ಟಿ ವಿ ತ 
ಗಳಿಂದ ಅಳೆಯಬೇಕು. 


ಈಗ ಕೆಲವು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ದೂರಗಳ ಇನ್ನು ನಿವರಿಸೋಣ. 
ಈ ದೂರದ ಅಳತೆಗೆ ನಾವು ಒಂದು ಹೊಸ ಮಾನ 
(111 08 %(68507617600ಿವನ್ನು ೆ ೯ಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 
* ಮಾನ ಎಂದರೆ ಏನು ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳೆಸ ಸುನುದಕ್ಕೆ ಏರಡು 
ಸುಲಭವಾದೆ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೊ ಖ್ಳೀಣ. ಒಂದು 
ಕೊಟಡಿಯು 15 ಅಡಿ ಉದ, 12 ಅಡಿ ಆಗಲ ಇದೆ 
'ಯೆ`ನ್ಸೋಣ. " ಅಡಿ' ಎಂಬುದು ನಮ್ಮ ಅಳತೆಗೆ ಮೂಲವಾದ 
ಒಂದು ನಿಷಯ. ಇದನ್ನು ಮಾನ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಇದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಕೊಟಡಿಯ ಉದ್ದ ನಾ ಸಸಿನ ಮೈಲಿ, 
ಅಗಲ ಎ. ಸತ್ತಿ ಮೈಲಿ ಬಂದು ಹೇಳ ಬಹುದು. ಆದರೆ ಇದು 


ಚೆನ್ನಾಗಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆಯೇ, ಬೆಂಗಳೂರಿಂದ ಮೈಸೂರಿಗೆ ಇರುವ 
ಮೂರ 88 ಮೈಲಿ ಎಂದು ಹೇಳುವ ಬದಲು, 86265280 
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ಅಥವಾ 454,080 ಅಡಿ ಎಂದು ಹೇಳಿದರೆ ಹೆನ್ನಾಗಿರುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಬೆಂಗಳೂರಿಗೂ ಮೈಸೂರಿಗೂ ಇರುವ ದೂರವನ್ನು 
ಅಳೆಯಲು ಮೈಲಿ ಬಂಬ ಮಾನವನ್ನೂ ಕೊಟಡಿಯ ಉದ್ದ 
ವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಅಡಿ ಅಥವಾ ಗಜ ಎಂಬ ಮಾನವನ್ನೂ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. 

ನಕ್ಚತ್ರಗಳ ದೂರಗಳನ್ನು ಅಳೆಯುವು ದಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲವಾದ 
ಒಂದು ಬಹಳ ದೊಡ್ಡ ಮಾನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಘ್ರ ಮಾನಕ್ಕೆ ಜ್ಕೊ ಶಿರ್ವರ್ಷ (1.181(-7687)ವೆಂದು ಹೆಸ 
ರಿಟ್ಫಿದ್ದಾರೆ. "ಚಲಿಸುವ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳಿಗೂ ವೇಗೆ (ಓನಿ? 
ವೆಂಬುದೊಂದುಂಟು. ರೈಲುಗಾಡಿಯು ಗಂಟಿಗೆ. 80-60 
ಮೈಲಿ ಹೋಗಬಹುದು, ಏರೊಪ್ಲೇನ್‌ 100-200 ಮೈಲಿ 
ಹೋಗಬಹುದು; ತ ಬೆಳಕು (ಯಾವುದಾದರೂ ಜ್ಯೋತಿ 
ಯಿಂದ ಹೊರಡಶಕ್ಟ ಬೆಳಕು) ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
186,000 ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ದೂರ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇದ 
ಕ್ರಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸತಕ್ಕ ವಸ್ತುವೇ ಇಲ್ಲ. 
ಇಷ್ಟು ವೇಗವಿದ್ದ ರೂ, ಸೂರ್ಯನಿಂದ ನಮಗೆ ಬೆಳಕು ಬರಬೇ 
ಕಾದರೆ ಸುಮಾರು ಎಂಟು ನಿಮಿಷಕಾಲ ಬೇಕು. ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಂದ 
ಬೆಳಕು ಬರಲು ಎಸ್ಟೋ ವರ್ಷಗಳು ಬೇಕು. 

ಒಂದು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷವೆಂದರೆ, ಬೆಳಕು ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರವಹಿಸತಕ್ತ ದೂರ, ಅಥವಾ 

1 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ ಎ 186,000 2: 60 26 60 74 
24 165 ಮೈಲಿಗಳು. 

ನಮಗೆ ಈಗ ತಿಳಿದಿರುವ ಮಟ್ಟಿಗೆ, ಅತ್ಯಂತ ಸಮಾಪ 
ದಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕೂ ನಮಗೂ ಇರುವ ದೂರ ಸುಮಾರು 


4 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳು, ಬಂದರೆ ಅಲಿಂದ ನಮಗೆ ಬೆಳಕು 
ಬರುವುದಕ್ಕೆ 4 ವರ್ಷಗಳು ಹಿಡಿಯುತ್ತವೆ. ಈ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಯಾವುದು? ಇದರ ಹೆಸರು "ಪ್ರಾಕ್ಸಿಮಾ ಸೆಂಟಾರಿ 
(70211೩ (0671811). ಇದು ಬಹಳ ಅಲ್ಪಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ 
ನಕ್ಷತ್ರ, ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲೇ 
ಆಲ್ಲಸೆಂಟಾರಿ (ಇ ೮ಂ೧ಟಟಣ) ಬಐಂಬ ಬಹಳ ಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ 
ಒಂದು ನಕ್ಸತ್ರವಿಡೆ. ದಕ್ಷಿಣದಲ್ಲಿ " ತ್ರಿಶಂಕು ಎಂಬ ನಕ್ಷ 
ರಂಶಿಯ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಇದರ ದೂರ 
4.3 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳು. ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ನೋಡುವವ 
ರಿಗೆ ಇದೇ ಅತ್ಯಂತ ಸಮಾಸಪವಾದ ನಕ್ಷತ್ರ. 

ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುವ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಸಿರಿಯಸ್‌ (511೬೬; ಲುಬ್ಬಕ) ಎಂಬುದು ಅತ್ಯಂತ 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದುದು. ಇವರ ದೂರ 8.8 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ 
ಗಳು. ಧ್ರುವನಕ್ಷತ್ರದ ದೂರ ಸುಮಾರು 80 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ 
ಗಳು. ಸಾವಿರ ಅಥವಾ ಲಕ್ಷ್ಮ ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳ ದೂರ 
ದಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಎಸ್ಟೋ ಇವೆ. 

ಧ್ರುವನಕ್ಷತ್ರವನ್ನು ಈ ರಾತ್ರಿ ನೋಡಿದೆವೆಂದರೆ, ಸುಮಾರು 
50 ವರ್ಷಗಳ ಹಂದೆ ಅಲ್ಲಿಂದ ಹೊರಟಿ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಈ 
ರಾತ್ರಿ ನಮಗೆ ಶಲಸಿವೆ. ಈ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಧ್ರುವನಕ್ಸತ್ರಕ್ಕೇ 


ಕ್ತ 


( 


ನಾದರೂ ಅಕಸ್ಮಾತ್ತಾಗಿ ನಿಷತ್ತು ಸಂಭವಿಸಿ ಅದು ಆರಿ 
ಹೋಗಿದ್ದರೆ ಅಥವಾ ಎಲ್ಲಿಯೋ ಇದ್ದಸ್ಟ್ರಿದ್ದ ಹಾಗೆ ಹೊರಟು 
ಹೋಗಿದ್ದರೆ, ಆ ಸಮಾಚಾರ ನಮಗೆ ತಿಳಿಯಬೇಕಾದಕ್ಕೆ 
ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳು ಕಳೆಯಬೇಕು. (ಧ್ರುವನಕ್ಸ್ಷತ್ರಕ್ಕೆ 


ಯಾವ ವಿಸತ್ತೂ ಇದ್ದಶ್ಶಿದ್ದಹಾಗೆ ಬರಲಾರದು, ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 


೭೮ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಮನಸ್ಸಿ ಗೆ ತಟ್ಟು ವಂತೆ ವರ್ಣಿ 
ಸುವ ಒಂದು ವರಸೆ ಅಷ್ಟೇ!) 

856. ಪ್ರಕಾಶ. ಕೆಲವು ನಕ್ಸತ್ರಗಳು ಬಹಳ ಪ್ರಕಾಶ 
ಮಾನವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ, ಕಲನತ್ತಿ ಅಷ್ಟು ಪ್ರಕಾಶವಿಲ್ಲ. 
ಪ್ರಕಾಶ ಕಡಮೆಯಾಗಿದ ರೈ, ಅದು ಎರಡು ಕಾರಣಗಳಿಂದಿರ 
ಬಹುದು : (3) ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಒಂದು ನಕ್ಸೆಸ್ರದ ತೇಜಸ್ಸು 
ಸಡಮೆಯಾಗಿರಬಹುದು. (2) ಹಾಗಿಬ್ಲದಿದ್ದರೂ, ದೂರ 
ಹೆಚ್ಚಾದುದರಿಂದ ಪ್ರಕಾಶ ಕಡಮೆಯಾಗಿ "ಉಣಬಹುದು. 

" ದೂರದಲ್ಲಿ ಉರಿಯುತ್ತಿರುವ ಒಂದು " ಗ್ಯಾಸ್‌ ಕೈಟ್‌? 
ಗಿಂತ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಉರಿಯುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯು 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಕಾಶದಿಂದ ಕೂಡಿರುವುದಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದು. 
ಸ್ಹರಿಂದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಫಿರ್ಧರಿಸುವಾಗ, 
ಎರಡು ವಿಧವಾದ ಅಳತೆಯನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. ಮೊದಲನೆಯ 
ಕಣ್ಣಿಗೆ ಗೊ ೇಚರವಾಗುತ್ತಿ ರುವ ಪ್ರ ಪ್ರಕಾಶ 


(.ಓ.[2]2೧7೮೧ 111೯111೧65೬), ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಇ ನೈಜ 


ವಾದ ಪ್ರಕಾಶ (5೧11(೮ 811017೧೮5೩). ನೈಜವಾದ 
ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಆಅಳೆಯುತ್ತಾರೆ--ನಕ್ಷತ್ರ 
ಗಳೆಲ್ಲಾ ಅವು ಇರುವ ಸಗಳ ನಮಗೆ ಒಂದು 
ಕ್ಲಿಪ್ತವಾದ ದೂರದಲ್ಲಿ ಬಂದು ಧಿಂತಿವೆ ಎಂದು. ಊಹಿಸು 
ತ್ತಾರೆ. ಈ ಶ್ಲಿಸ್ತವಾದ ದೂರದಲ್ಲಿರುವಾಗ ಅವಕ್ಕೆ ಇರುವ 
ಪ್ರಕಾಶದ ಸರಿಮಾಣವನ್ನು ಅವುಗಳ ನೈಜವಾದ ಪ್ರಕಾಶ 
ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ಸಿರಿಯಸ್‌ 


್ಕ್‌ಿ 
3 





* ಈ ದೂರವು ಸಮಾರು 343 ಜ್ಕೊ ತಿರ್ವರ್ಹಗಳಾ ಗುತ್ತ ದೆ ಇದನ್ನು 
ಬೇಕೆ ನಿಧವಾದ ಮಾನದಿಂದ ಅಳೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಳು ೬೯ 


ಎಂಬುದು ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಸತ್ರಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ 
ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಕಂಡರೂ, ಅದರ ನೈಜವಾದ 
ಪ್ರಕಾಶವು ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಕಾಶದ ೨೭ರಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಎಂದರೆ 
ಸೂರ್ಯನ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಸಿಂಯಸ್‌ ನಕ್ಷತ್ರವಿದ್ದರೆ, ಸೂರ್ಯನ 
೨೭ ತ ವ ೩... ತ್ತು. ಆದರೆ ಇದ್ವಿ 
ಹೆಚ್ಚಾದ ನೈಜವಾದ ಪ್ರ ಕಾಶವುಳ್ಳ ನಶ್ಸಶ್ರಗಳು ಅನೇಕ ಇ 
“ ಅಗಸ್ತ್ಯ' (00001 ನಕ್ಸತ್ರ ದ 

80,000 ಸೂರ್ಯರಷ್ಟು. ಎಂದರೆ, ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯನಂಥ 
80,000 ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಇದ್ದರ, ಅಗಸ್ತ್ಯ ನಕ್ಷತ್ರ 
ವೊಂದರ ಪ್ರ ಹಾ ಸಮನಾಗುವುದು. ಹೀಗೆಯೇ, ಮೃಗಶಿರಾ 
ನಕ್ಸತ್ರ ರಾಶಿಯಲ್ಲಿರುವ ದ (01೧61) ಬಂಬ ನಕ್ಷತ್ರವು 
18,000 ಸೂರ್ಯರಷ್ಟೂ, ಜೈೇಷ್ಠಾ (೩೧೫೯೮5) ಬಂಬ 
ನಕ್ಷತ್ರವು 3,400 ಸೂರ್ಯ ರಷ್ಟೂ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಪಡೆದಿವೆ. 
ಪ್ರ "ಮಹತ್ತರ ರವಾದ ಪ್ರಕಾಶವು ಮಗೆ ಕಣ್ಣಿಗೆ ತಿಳಿಯದೆ 
ಇರುವುದಕ್ಕೆ ಅವುಗಳು ಅತ್ಯಂತ ದೂರದಲ್ಲಿರುವುದೇ ಕಾರಣ. 

ಈ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುವುದರಿಂದ, ಸೂರ್ಯನು 
ಬಹಳ ಅಲ್ಬವಾದ ನಕ್ಷತ್ರವೆಂದು ತೋರಬಹುದು. ಆದರೆ 
ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತಲೂ ತೇಜಸ್ಸಿ ನಲ್ಫಿ ಬಹಳ ಶೇಳಾಗಿರುವ 
ನಕ್ಸಶ್ರಗಳೂ ಎಷ್ಟೋ ಇವೆ. 

ಸ ಬಣ್ಣ. ಒಂದು ಲಾಂದ್ರ ಕೆಂಪಗೆ ಉರಿಯುತ್ತಿರು 
ವಾಗ ಅದರ ಪ್ರಕಾಶ ಸಾಲದೆಂದೂ ಆದರಲ್ಲಿ ಶಾಖ ಕಡಮೆ 
ಯೆಂದೂ ತಿಳಿದಿವೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರೈಕ್‌ ದೀಷದ " ಪವರು' .. 
ಕೊಡತಕ್ಕ ಶಕ್ತಿ) ಬಹಳ ಕಡಮೆಯಾಗಿದ್ದಕ್ಕೆ ದೀಪವು ಸ್ತ 
ಕೆಂಪಾಗಿ ಕಾಣಿಸುವುದು. ಹೀಗೆಯೇ ನಕ್ಸತ್ರಗಳಲ್ಲೂ ಬ 


೮೦ ಖಗೋಳಶಾ 


ಅವುಗಳ ಶಾಖಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ಬಣ್ಣ ವಿರುತ್ತದೆ. ಕೆಂಪಾಗಿ. 
ಕಾಣುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಶಾಖವು ಕಡಮೆ.ಬಿಳಿಯ ಅಥವಾ ನೀಲಿ 
ಬಣ್ಣವುಳ್ಳ ನ್ನ ತ್ರಗಳ್ಳಿ ಸು ಹೆಚ್ಚು. ನಮ್ಮ ಸಾಗಿ 
ಒಂದು ನಕ್ಸತ್ರವಪ್ಟೆ. ಅವನನ್ನು ಹಳದಿ ಬಣ್ಣದ ನಕ್ಸತ್ರನೆಂದು. 
ಕರೆಯಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ ಸೂರ್ಯನು ನಮಗೆ ಇಷ್ಟು 


ಸಮಿಾಸಾಪದಲ್ಲಿರುವುದರ ಬದಲಾಗಿ ನಾಲ್ದಾರು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳ 
ಪ್ಮಾ ಚ ಹಾಗ 
ದೂರದಲ್ಲಿ ಇದ್ದಿ ದ್ದ , ಅವರ ಬಣ್ಣವು ಸ್ವಲ್ಪ ಹಳದಿಯಿಂದ 


ಕೂಡಿರುತ್ತಿತ್ತು.. ಸೂರ್ಯನ ಹೊರಮೈಯ ಶಾಖಮಾನವು 
(1113767807೮) ಸುಮಾರು 0000"೮, ಎಂದು ಧಿರ್ಧರಿಸಿ 
ದ್ಹಾರೆ.ಕೆಂಪುಬಣ್ಣದಿಂದ ಕಾಣಿಸುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಶಾಖಮಾನವು 
ಸುಮಾರು 8000೮, ಇರುತ್ತದೆ; ನೀಲಿ ಬಿಳುಪು ಕೂಡಿರುವ 
ನಕ್ಸತ್ರಗಳ ಶಾಖಮಾನವು ಸುಮಾರು 30,000"0. 
ವರೆಗೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಅಂಕಿಗಳೆಲ್ಲಾ ಹೊರಮೈಯ: 
(೪೦೯1೫೦೬) ಶಾಖವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ನಕೃತ್ರಗಳ ಒಳಗಡೆ 
ಯಲ್ಲಾದರೋ ಕಾವು ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಇಷ್ಟೇ 
ಎಂದು ನಿಖರವಾಗಿ ಹೇಳುವುದೂ ಕೂಡ ಕಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 
ಸೂರ್ಯನ ಕೇಂದ್ರಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 44,000,000"0. 
ಶಾಖಮಾನವಿದೆ ಎಂದು ಅಂದಾಜುಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. 

87. ಗಾತ್ರ. ಭೂಮಿಯ ವ್ಯಾಸವು ಸುಮಾರು. 8,000: 
ಮೈಲಿಗಳು. ಸೂರ್ಯನ ವ್ಯಾಸವು 8,60,000 ಮೈಲಿಗಳು 
ಅಥವಾ ಭೂಮಿಯ ವ್ಯಾಸದ ಸುಮಾರು ೧೧೦ ರಷ್ಟು. ಆದ್ದ 
ರಿಂದ. ಭೂಮಿಯಂತಹ 110261107€110 ಅಥವಾ 
1,331,000 ಗೋಳಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಗೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ. ಸೂರ್ಯ 
ನಂತಹ ಒಂದು ಗೋಳವಾಗುವುದು. ಆದರೆ ಈ ಗಾತ್ರವು. 


ನಕ್ಸತ್ರ ಸಮುದಾಯದಲ್ಲಿ ಕೇನಲ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದುದು. 
ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರತಕ್ಕ್ಯ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ವೃಶ್ಚಿಕ ರಾತಿ 
ಯಲ್ಲಿನ ಮುಖ್ಯ ನಕ್ಸತ್ರವಾದ ಜ್ಯೇಷ್ಠಾ (787658) ಐಂಬುದು 
ಒಂದಾಗಿದೆ. ಇದರ ವ್ಯಾಸವು ಸೂರ್ಯನ ವ್ಯಾಸದ ಕ೩0 
ರಷ್ಟು ಇದ್ಕೆ, ಎಂದರೆ 480 2 860,000 27 41 ಕೋಟ 
(ಸುಮಾರು) ಮೈಲಿಗಳು. ಈ ನಕ್ಷತ್ರವು ಒಂದು ವೇಳೆ ನಮ್ಮ 
ಸೂರ್ಯನಿರುವ ಸ್ಪಳದಲ್ಲಿ ಇದಿ ದರ, ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ 
ಛ್ಳ ೧ ಟು ದಲು ಚ ಹ 

ಈಗ ಸುತ್ತುತ್ತಲಿರುವ ಬುಧ, ಶುಕ್ರ, ಭೂಮಿ, ಅಂಗಾರಕ ಈ 

ಶರೀರದೊಳಗೇ ಅಡಕವಾಗಿ 


ಶಿರಾ ರಾಶಿಯಲ್ಲಿರುವ ಜಭರ್ಲಗಾಯ್‌್‌ ( 8೮112೮೬6) 
ನಕರ ಕಷ ಜಚಾಸ:ಸರಾರ8 ಕ 

ಬಹಳ ಸಣ್ಣ ನಕ್ಸತ್ರಗಳೂ ಇವೆ. ವಾನ್‌ ಮಾನೆನ್‌ರ 
ನಕ್ಷತ್ರ (೪೩7 2188120778 ೮೭7) ಐಂಬುದರ ವ್ಯಾಸವು 6,000 
ಮೈಲಿಗಳು ಮಾತ್ರ, ಎಂದರೆ ಇದು ಭೂಮಿಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕದು. 

ಈ ಅಂಕಿಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಕೊಡುವುದರಿಂದ, ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ 
ಸೂರ್ಯನು ಒಂದು ಸಾಧಾರಣವಾದ ನಕ್ಷತ್ರ ಎಂಬ ಅಂಶವು 
ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿಯೇ ಆಗಲಿ, ಪ್ರಕಾಶದಲ್ಲಿಯೇ 
ಆಗಲಿ, ಶಾಖದಲ್ಲಿಯೇ ಆಗಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಉತ್ತಮ ದರ್ಜೆಯ 
ನಕ್ಸತ್ರವೂ ಅಲ್ಲ, ತಿರಸ್ಕಾರಕ್ಕೆ ಯೋಗ್ಯವಾಗುವ ಅತ್ಯಂತ 
ಶೇಳುದರ್ಜೆಗೂ ಸೇರಿಲ್ಲ. ಇಂಥ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯಕ್ತಿಯ 
ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಗ್ರಹಗಳೆಂಬ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದ 
ಭೂಮಿಯೆಂಬುದರ ಮೇಲೆ ವಾಸಮಾಡುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ. 
ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು ನಾವು! 


38. ನಕ್ಸತ್ರಗಳ ನೈಜನಾದ ಚಲನೆ (೧೧೧೮೯ 
2100೧75 ೦" 5೫5). ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ದೃನಂದಿನ 
ಚಲನೆ ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಕುರಿತು ಹೇಳಿದಾಗ, ಭೂಮಿಯ 
ಚಲನೆಯಿಂದ ನಮಗೆ ಉಂಟಾಗುವ ಅನುಭವವನ್ನು ಹೇಳಿದೆವು. 
ನಕ್ಸತ್ರಗಳು ಇಷ್ಟ ಕಡೆಯೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಎಂದು ಇದು 
ವಶೆಗೂ ಭಾವಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಆದಕೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೂ ಚಲನೆಯುಂಟು. 
ಚಲನೆಯೂ ಅಲ್ಲವಲ್ಲ, ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 
4 ಮೈಲಿಯಿಂದ 18 ಮೈಲಿಗಳವರೆಗೂ ಇರುವ ವೇಗದಿಂದ 
ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ. ಆದಾಗ್ಯೂ ನಕ್ಸತ್ರಗಳು ಬಹು ದೂರದಲ್ಲಿರುವು 
ದರಿಂದ, ಅವುಗಳ ಚಲನೆಗಳು ನಮಗೆ ಅಲ್ಪವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ, 
ಮತ್ತು ಈ ಚಲನೆಗಳನ್ನೂ ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಇದು 
ವರೆಗೂ ತಿಳಿಸಿರುವ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳನ್ನು 
ಹೇಳುವ ಆವಶ್ಯಕತೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೂ ಚಲನೆ 
ಯುಂಟು ಎಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ಮಾತ್ರ ನಾವು ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿಟ್ಟು 
ಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 

ಈಗ ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಗೆ ಎಷ್ಟು ವಿಧವಾದ ಚಲನೆಗಳಿದ್ದ 
ಹಾಗಾಯಿತು, ನೋಡೋಣ. ಶನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗು 
ವುದು, ಸೂರ್ಯನ ಸುಶ್ತಲೂ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ, ಇವೆರಡರ ಜೊತೆಗೆ 
ಇನ್ನೊಂದು ಇದೆ. ಸೂರ್ಯನು ತನ್ನ ಸಂಸಾರವೆಂದು ಹೇಳ 
ಬಹುದಾದ ಗ್ರಹೋಪಗ್ರಹಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಕಟ್ಟಿಕೊಂಡು ವಿಶ್ವ 
ದಲ್ಲಿ ಹೇಗೋ ತಿರುಗುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಭೂಮಿಯ ಮೊದಲಿನ 
ಎರಡು ಚಲನೆಗಳ ಉನಸಮಾನಕ್ಕಾಗಿ ದೇವಸ್ಥಾನದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯನು ಉರುಳುಸೇವೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ 
ಮಾಡುವ ಸಾಮ್ಯವನ್ನು ಒಂದೆಯೇ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದೇವೆ. ಈಗ 


ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಲತ್ಟಿ 


ಈ ದೇವಸ್ಥಾನವು ಸ್ಥಿರವಾದ ಕಟ್ಟಡ ಎನ್ನುವಬದಲು, ಒಂದು 
ಕೆರೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮಂಟಪದ ಸುತ್ತಲೂ ಹೋಗುತ್ತಿರುವ 
ತೆಪ್ಪದ ಮೇಲಿದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದಕ್ಕೆ ಭೂನಿಗಿರುವ ಮೂರು. 
ಚಲನೆಗಳಿಗೂ ಉಪಮಾನವು ದೊರಕುತ್ತದೆ. 

0. ಕಡೆಯ ಮಾತು ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಂಬುವು ಬಹಳ ಡೊಡ್ಡ 
ವಸ್ತುಗಳು, ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಲಕ್ಷಾಂತರ ಮೈಲಿ ವ್ಯಾಸ 
ಪುಳ್ಳವು. ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ನಕ್ಷತ್ರ ಕ್ವಿರುವ 
ದೂರ ಕೋಟ್ಲಾಂತರ ಮೈಲಿಗಳು. ಒಟ್ಬು ನಕ್ಸತ್ರಗಳ ಸಂಖ್ಯ 
ಮೂರು ಸಾವಿರ ಕೋಟ ಇರಬಹುದು. ಹೀಗಿದ್ದರೆ, ವಿಶ್ವದ 
ಗಾಶ್ರವೆಷ್ಟಾಯಿತು! ಇಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ, ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ 
ಕೂಡ ಅಣುಗಳ ಸಮಾನ. ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಯಾರೊಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿಯು 
ಕಣ್ಣುಮುಚ್ಚಿಕೊಂಡು ಈಜುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಎಂದು ಊಹಿಸಿದರೆ, 
ಅವನಿಗೆ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರವು ಇದಿರಾಗಿ ಸಿಕ್ಕುವುದು ಬಹಳ 
ವಿರಳ, ಬಂದರೆ, ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅಷ್ಟಿದ್ದರೂ, ವಿಶ್ವದ 
ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಅಪುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ ನೋಡಿದಕ್ಕೆ 
ಮರುಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ಜನಸಾಂದ್ರತೆಯಷ್ಟೂ ಆಗಲಾರದು. 
ಪ್ರೊಫೆಸರ್‌ ಸರ್‌ ಜೇಮ್ಸ್‌ ಜೀನ್ಸ್‌ (51: 781765 3685)ರವರು 
ಇದನ್ನು ಹೀಗೆ ವರ್ಣಿಸಿರುತ್ತಾರೆ--ಲಂಡನ್‌ ಪಟ್ಟಣದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ರೈಲ್ವೆ ಸ್ಟೇಷನ್ಠಿನ ಆವರಣದಿಂದ ಸಮಸ್ತ 
ವಸ್ತುವನ್ಹೂ (ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಧೂಳನ್ನೂ ಸಹ) ತೆಗೆದುಬಿಟ್ಟು 
ಆ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಆರು ನೊಣಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬಿಡಿ. ಶೈಲ್ವೆ ಸ್ಟೇಷನ್ನು 
ವಿಶ್ವವಾದರೆ, ಈ ನೊಣಗಳು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಸತ್ರಗಳ ಗಾತ್ರ 
ವನ್ನೂ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನೂ ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಇಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ 
ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ಎಂಬುದು ಎಷ್ಟು ಅಲ್ಬ್ಪವಾದುದು |! 


ಲಳ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ೂಇಮಿಯೇ ಅಲ್ಬವಾದರೆ, ಅದರ ಮೇಲಿರುವ ನಮ್ಮನ್ನು 
ರ್ಣಿಸಲು ಯಾವ ವಿಶೇಷಣವನ್ನು ಹುಡುಕೋಣ! ವಿಶ್ವ 
ಕರ್ತನಿಗೆ ' ಅನಂತ' ಎಂಬ ಹೆಸರನ್ನು ಭಕ್ತಿಪೂರ್ವಕವಾಗಿ 
ಸಲ್ಲಿಸುವುದಕ್ಷೆ ಯಾವ ಅಡ್ಡಿಯೂ ಇಲ್ಲವಷ್ಟೆ ! 

೧೧ ಡಿ ನ 


ಪರಿಶಿಷ್ಟ 
ತೆಲವು ಪದಗಳ ಅರ್ಥವಿವರಣೆ 


1. ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಕೆಲವು. ಪದಗಳ ಳನ್ನು 
ನಾವು ಪದೇ ಪಪೇ ಸಸರೋಗರು3. ವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ವಾಚ 
ತರ ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ ಅನ್ರಗಳ ಅರ್ಥವನ ನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದೆ. 

2. ಸರಳರೇಖೆ (ಅಥವಾ ರೇಖೆ) ಎರಡು ಬಿಂದು 
(70170ಗಳನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಸೇರಿಸುತ್ತದೆ. 

ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಎಳೆದರೆ 
ಅವ್ರಗಳ ನಡುವೆ ಒಂದು ಕೋನ (ಓ೧£15)ವಿದೆಯೆಂದು ಹೇಳು 
ತ್ತೇವೆ. ೧೩ ಮತ್ತು ೦1 ಎಂಬ ರೇಖೆಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ 

0 
ಕೋನವನ್ನು 3೦॥ ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ೦4 ಮತ್ತು ೧೫ 
ಎಂಬ ರೇಖೆಗಳು ಎದುರು ಬದುರಾಗಿದ್ದರೆ, ಅನ್ರಗಳ ನಡುವೆ 


ದ್ವ 


ಇರುವ ಕೋನದ ಅಳತೆ 180 ಡಿಗ್ರಿಗಳಾಗುತ್ತದೆ.. ೦೬ ಎಂಬ 
ರೇಖೆಯು ೦೩4 ಮತ್ತು ೦8ಗಳೊಡನೆ ಒಂದೇ ಅಳತೆಯುಳ್ಳ 


೮೬ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ 


ಎರಡು ಕೋನಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ ೦೭ ರೇಖೆಯು 


&೩೦॥ ಕೋನವನ್ನು ಸಮನಾಗಿ ಎರಡು ಭಾಗಮಾಡುತ್ತದೆ. 
೦1. ಎಂಬುದು &೦೫ ಎಂಬ ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬ(೧([/6€7010018:) 
ಬಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಸಿ೮1. -೫01,790 ಡಿಗ್ರಿಗಳು. ಈ ಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವು 
ದಾದರೂ ಒಂದನ್ನು 90 ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿದರೆ, 
ಒಂದು ಡಿಗ್ರಿಯ ಅತೆ ದೊರೆಯುವುದು. ಡಿಗ್ರಿಗೆ? ಎಂಬ 
ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ... ಉದಾ.--80% 
ಮೂವತ್ತು ಡಿಗ್ರಿಗಳು-4ಲಿೆ, ಕೋನದ ಮೂರನೆಯ ಒಂದು 
ಭಾಗ. 

3. ತಳ (71:70). ಮೇಜಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗ, ಗೋಡೆಯ 
ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಇವೇ ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ಹೇಳಲು 
ತಳ ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ಹಲಗೆಯ 
ಮೇಲೆ ಒಂದು ಚಿತ್ರವನ್ನು ಬರೆದರೆ, ಚಿತ್ರವು ಹಲಗೆಯ ತಳ 
ದಲ್ಲಿದೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 

ಒಂದೇ ತಳದಲ್ಲಿ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಏಳೆದಕ್ಕೆ ಅವು 
ಸಂಧಾರಣವಾಗಿ ಒಂದು ಕಡೆ ಸೇರುತ್ತವೆ (ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ). 
ಆದರೆ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳೂ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದರೆ, 
ಅವುಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟು ದೂರ ಎಳೆದರೂ ಅವು ಸೇರುವುದಿಲ್ಲ: 
ಇಂಥ ರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ ಯಾವುದಾದ 
ಕೊಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವನ್ನು 
ಬಳೆದರೆ, ಈ ಲಂಬವು ಎಲ್ಲಾ ಕಡೆಯಲ್ಲೂ ಒಂದೇ ಪರಿಮಾಣ 
ವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರ 


ಕೆಲವು ಪದಗಳ ಅರ್ಥಸಿವರಣೆ ೮೭ 





ರೇಖೆಗೆಳು/ ! 7೩:೧1! (8188! 1,1765) ಐಬನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳನ್ನೂ ಇದೇ ವಿಧವಾದ 
ಗುಣವುಳ್ಳ ಬರಡು ಸೆವತಾಂತರ ತಳಗಳನ್ನೂ (7೩7೩161 
718765) ತೋರಿಸಿದೆ. ಉದಾ.---ಮೇಜಿನ ತಳವು ಕೊಟಿಡಿಯ 
ನೆಲದ ತಳಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರ, ಎರಡು ಎದುರುಬದುರಾಗಿರುವ 
ಗೋಡೆಗಳು ಸಮಾಂತರ. 

ಎರಡು ತಳಗಳು ಸಮಾಂತರವಾಗಿಬ್ಲದಿದ್ದಕ್ಕೆ, ಅವು ಒಂದ 
ನ್ನೊಂದು ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತವೆ. ಉದಾ.--- 
ಒಂದು ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ತೆರೆದಾಗ ಎರಡು ಪುಟಗಳೂ ಒಂದು 
ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತವೆ. 

ಓ. ವೃತ್ತ (೦೮0. ವೃತ್ತದ ಮೇಲಿರತಕ್ಕ ಎಲ್ಲಾ 
ಬಿಂದುಗಳೂ ಮಧ್ಯ ದಲ್ಲಿರತಕ್ಕ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿಗೆ ಒಂದೇ 
ದೂರದಲ್ಲಿರುವುವು. ಇದೇ ಗುಣವೇ ಗೋಳ (5೧೧೮೯೮) ಕ್ಯೂ 
ಇರುವುದು. ಆದರೆ ವೃತ್ತವು ಒಂದು ತಳದಲ್ಲಿರುವುದು, ಗೋಳದ 
ಬಿಂದು ಎಲ್ಲಾ ಒಂದೇ ಶಳದಲ್ಲಿಲ್ಲ. 

ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಕೇಂದ್ರವೆಂದೂ, ಇದಕ್ಕೂ 
ವೃತ್ತದ (ಅಥವಾ ಗೋಳದ)ಮೇಲಿರುವ ಬಿಂದುಗಳಿಗೂ ಇರುವ 


? 
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ಚಿತ್ರ 14 (6). ಚಿತ್ರ 14 (0). 


ದೂರಕ್ಕೆ ವೃತ್ತದ (ಅಥವಾ ಗೋಳದ) ತ್ರಿಜ್ಯ (೧610೬) 
ನೆಂದೂ ಹೆಸರು. ಕೇಂದ್ರದ ಮೂಲಕ ವೃತ್ತವನ್ನು ಅಥವಾ 
ಗೋಳವನ್ನು ಎರಡು ಕಡೆಯೂ ಸೇರುವ ಹಾಗೆ ರೇಖೆಯನ್ನು 
ಬಳಿದರೆ, ಆ ರೇಖೆಗೆ ವ್ಯಾ ಸೆ(1)12/30॥6£) ವೆಂದು ಹೆಸರು. ಚೆತ್ರ 
14 (೧) ಯಿಂದ, 
ವ್ಯಾಸದ ಅರ್ಧವ ತ್ರಿಜ್ಯ 
ಅಥವಾ 
4192 ೦4 

ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಗೋಳವನ್ನು ಅನೇಕ ತಳಗಳಿಂದ ಕೊಯ್ಯಬಹುದು. ಹೀಗೆ 
ಕೊಯ್ದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ತಳದಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದು ವೃತ್ತವು 
ಬರುವುದು (ಗುಂಡಾಗಿರುವ ಒಂದು ಚಕ್ಕೋತದ ಹಣ್ಣನ್ನು 
ಗೋಳವೆಂದು ಒಪ್ಪಿದರ್ಕೆ ಅದನ್ನು ಕೊಯ್ದಕೆ ಕೊಯ್ದ ಕಡೆ 
ಒಂದು ವೃತ್ತವಾಗುವುದು). ಈ ವೃತ್ತದ ತಳವು ಗೋಳದ 
ಕೇಂದ್ರದ ಮೂಲಕ ಹೋಗಿದ್ದರೆ, ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಮಹಾನೃಸ್ತ 


ಕೆಲವು ಪದಗಳ ಅರ್ಥವಿವರಣೆ ರ 


(6168! ೮1೮16) ವೆಂದೂ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅಲ್ಪವೃತ್ತ (17೧81 
017616) ವೆಂದೂ ಹೆಸರು. ಎರಡು ಮಹಾವೃತ್ತಗಳ ತಳಗಳು 
ಗೋಳದ ಒಂದು ವ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಸೇರುವುವು ಮತ್ತು ಆ ವೃತ್ತಗಳು 
ಬದುರುಬದುರಿಗಿರುವ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರುವುವು. 
ಚಿತ್ರ 140)ಯಲ್ಲಿ 48, ೮0. ಎಂಬುವು ಎರಡು ಮಹಾ 
ವೃತ್ತಗಳು. ಈ ವೃತ್ತಗಳು 1, 1! ಎಂಬ ಕಡೆ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. 


0) ಎಂಬುದು ಅಲ್ಬವೃತ್ತ. 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಪಟ್ಟಿ 
(೧೦೫5೧4 ೫೪೫ ೦೯ 77೫೦೮೫೫1೮೩1, 17೧೧೧) 


ಅಯನಾಂಶ 


ಅಂಗಾರಕ (ಕುಜ) 


ಅಂತರಿಕ್ಷ 
ಅಲ್ರವೃತ್ತ 
ಆಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ 
ಆಕಾಶ 
ಆಮ್ಲಜನ 
ಉಪಗ್ರಹ 
ಉಲ 
ಊರ್ಧ್ವ 
ಕಲೆಗಳು 
ಕಂಕಣ ಗ್ರಹಣ 
ಕಾಲ 
ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರ 
ಕ್ಷಿತಿಜ (ಹರಿಜ) 


21ಎ, ಗ1೧ 

1.೧೭1(166 

01/16 ೧॥ 1.110 
0೮೧೧೧೮5 (ಇ ಡಂ) 
21೮೪7 110೦೧೧ 1281 
7೮೮೮೪51೦73 ೦8 (11೮ 7೧11೧೧2೭೮೧ 
718೯5 

೩.171 ೧೩೧11೮76 

577811 1116 

೫೧1೮೮ ೦! 6೭೧೩೦೦೧ 
51) 

೧೫೫೮೮೧ 

5೩೧11106 

11೮೮೦೯ (5110೦7೯ 5೯) 
71ೀ81(1 

3೩5೮5 

೧೯೧11೧7 13011೧5೮ 

71776 

17011೧!10 

13071201 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಸಟ್ಟ ೯೧ 


ಕುಜ (ಅಂಗಾರಕ) 
ಕ್ಸುದ್ರ ಗ್ರಹಗಳು 

ಕೃತಕ ಖಗೋಳ 

ಕೇತು 


ಕೇಂದ್ರ 

ಕೋನ (ಕೋಣ) 
ಕೋನಮಾಪಕ ದೂರ 
ಕೋನಮಾಪಕ ವ್ಯಾಸ 
ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ 

ಗತಿ (ಚಲನೆ) 

ಗ್ರಹ 

ಗ್ರಹಣ 

ಗುರು (ಬೃಹಸ್ಸತಿ) 
ಗೋಳ 

ಘರ್ಷಣೆ 

ಚಲನೆ (ಗತಿ) 

ಚಾಚು 

ಜಬೆಲವಾದ 

ಜ್ಯೇಷ್ಟಾ 
ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ 

ತಳ 


ತಾರೆ 


ತ್ರಿಜೃ 


1೩/5 

ಡ.51೮1೦1(ಂ 

016571 ೧1೧7೮ 

೮50670107೯ 710016 (0! (೧6 
71007) 

(€ೀಗ!(6 

೩೧೯1೮ 

ಡ.71£80181 12151೧೧0೮6 

710181: 12187616[ 

೬೩ [೧೦1೫೦17] 

110108 

೧1:76! 

011೧5೮ 

೨01೮7 

50676, ೮100೮ 

೫1೮೦೫7, 1001೧೯ 

11೦೦೫7 

7೦]6೦£ 

(೦೯701108060 

ಓ7(8765 (ಇ 5೧01೧11) 

1.1881(-76೫೩೯ 

71876 

೦೩೯ 

೩0105 
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ತುಲ 

ದೀರ್ಥವೃತ್ತ 

ದುರ್ಬೀನು 

ದೇಶ 

ದ್ವೆನಂದಿನ ಚಲನೆ 

ಧ್ರುವನಕ್ಷತ್ರ 
ಮಕೇತು(ಬಾಲಚುಕ್ಟಿ) 

ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಬಾಲ 

ನಿಖರವಾದ 

ನ್ಸೈಜವಾದ ಚಲನೆ 

ನೈಜವಾದ ಪ್ರಕಾಶ 

ಪರಿಮಾಣ 

ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿಸು 


ಪೌರ್ಣಿಮೆ (ಹುಣ್ಣಿಮೆ) 


1.111 

77111೧5೮ 

'1'೮1೮5೧೧೧೮ 

“1೩೦೮ 

1211171181 11೧1೧ 
೧೦16 57 

೮೦176! 

೮ಿ೦೫೧೮೦!'॥ 'ಗ೩11 
.ಓ.೮೮೮7೩೮, ೫2೭೧೧೬ 
710/೮1 710110೦7 
15೧1116 ೧71೯111೮55 
€0೧7(], 11೮8517೮, 11856 
608604 

೫11 ೫1೦೧೧ 1೧) 


ಬಾಲಚಂದ್ರ (ಶೃಂಗಚಂದ್ರ) ೦೯೮8067 110೧೫ 
ಬಾಲಚುಕ್ನಿ(ಧೂಮಕೇತು) ೦೧೮॥ 


ಬಿಂದು 

ಬುಧ 

ಬೃಹಸ್ಸತಿ (ಗುರು) 
ಭಾವನೆ 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಮಹಾವೃತ್ತ 
ಮಾನ 


ಮೇಲ್ಮೈ (ಹೊರಮೈ) 


701 

ಸಿ! ೮7೦೮೯] 

೨171೮7 

(೧7೦೮೧, 17೮೮11೧೯ 

೧ 1:5105 

೧೯೮೩೬ ಲಿ1€16 

71 ೧ 7168508761768[ 
5೯/೧೫೦೮ 


ಮೇಷ 

ರಾಹು 
ರಾಹುಕೇತುಗಳು 
ರೇಖಾಂಶ 
ಕೇಖಾಂಶವೃತ್ತ 
ಲಂಬ 

ಲುಬ್ಬಕ 
ವಶ್ರೀಗತಿ 
ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆ 
ವ್ಯಾಸ 

ನಿಜ್ಞಾನ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ 

ಶ್ವ 
ನಿಷುವವೃತ್ತ 
ವೃತ್ತ 

ವೇಗ 
ವೇಧಾಶಾಲೆ 
ಶನಿ 

ಶನಿಯ ಬಳೆಗಳು 
ಶಾಖಮಾನ 
ಶಿಲಾಷಾತ 


ಪಾರಿಭಾಹಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಪಟ್ಟ ಪಿ 


1೮5 

710075 ೩5067061೧೯ ೫೦06 
700775 710665 

1.೦7 ೯1006 
7160816187 0ಿ105 
2670670100187 
೮11125 (ಇ ಟಿ೩715 118107) 
೫೧೯1೫೩೮೮ 710100 
ಓ.7081 11001 
1218176 

5೦೬೮1206 

ಆ೦7(8( 

1710೮156 

(2೮1೮5(181 17((181೦£ 
(1೮16 

5|660 

15೮೯೪೩೭೦1೪ 
ಆ೩ಟಗ 

5೩11715 ೫1೧೯5 
'1`೮113[261811110 
116೦11೮ 5೧೧೮ 


ಶೃಂಗಚಂದ್ರ (ಬಾಲಚಂದ್ರ) (168060 30013 


ಶುಕ್ರ 


708 
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ಸಮಭಾಜಕವೃತ್ತ (ವಿಷುವ 700೩೦೯ 


ಶ್ರೀಪೆ) 
ಸಮಾಂತರ 781161 
ಸಮಾಂತರ ತಳಗಳು ೧೩1161 71717365 
ಸರಳರೇಖೆ (ರೇಖೆ) 5೧೩120 11೧0 
ಸಂಧಿಸು 713075೮0£ 
ಸಂಧ್ಯ 1೪71111! 
ಸಾಪೇಕ್ಷಕ 710176 
ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ (ಸ್ಥೂಲ `ಔಂ€1 

ವಾಗಿ) 
ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿನ ಒತ್ತಡ 86018007 87೦55026 ೦! ೮ಟ೧- 

11 

ಸೌರವ್ಯೂಹ 50117 5780612 
ಹರಿಜ (ಕ್ಷಿತಿಜ) 1011208 
ಹುಣ್ಣಿಮೆ (ಪೌರ್ಣಿಮೆ) 81111007 28) 
ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟು 501161(37 


ಹೊರಮೈ (ಮೇಲ್ಮೈ) ಆ/[306 


ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯ 
ಪ್ರಚಾರಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ 
೧೯೩೮-೩೯ ರಲ್ಲಿ ಅಚ್ಚಾಗಿರುವ ಪುಸ್ತಕಗ'- 
(ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೆ ಬೆಲೆ; ೨ ಆಣೆ) 
೧. ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ. 
ಸಿ. ಎನ್‌. ಶ್ರೀನಿವಾಸ ಆಯ್ಕಂಗಾರ್‌, ಡಿ.ಎಸ್‌ ೩. 
ಶಿ. ಸಮಾಜದ ರೋಗ ರುಜಿನಗಳು. 
ಜಿ. ಹನುಮಂತರಾವ್‌, ಎಂ.ಎ. 
೩. ಶೆರಿಗೆ 0. ಆರ್‌. ಸುಬ್ಬರಾವ", ಎಂ.ಎ. 
೪. ನವರತ್ನಗಳು _ ಎಚ್‌. ಸುಬ್ಬಾ ಜೋಯಿ.ಸ್‌, ಎಂ.ಎಸ-ಸಿ. 
ಇಷ್ಟ. ನಮ್ಮ ಹಳ್ಳಿಗಳು - ಜಿ. ಎನ್‌. ಕೃಷ್ಣ ಮೂರ್ತಿ, ಎಂ.ಎ 
5೯೩೯-೪೦ ರಲ್ಲಿ ೧೨ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಅಚ್ಚಾಗುವುನು. 
ಸಾಧಾರಣ ಪ್ರತಿ ಒಂದಕ್ಕೆ ೨ ಅಣ್ಕೆ ವಾರ್ಹಿಕ ಚಂದಾ ರೂ. ೧.೪ ೦; 
ಉತ್ತಮ ಪ್ರಶಿ ಒಂದಕ್ಕೆ 3 ಆಣೆ, ವಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾ ರೂ. ೨.೦.೦. 
ಕುಮಾರವ್ಕಾಸ ಎಸ". ನಿ ರಂಗಣ್ಣ, ಎಂ.ಎ. 
ಹಂಠ್ಣಿಯ ಹರಿಹರೆ-- ಡಿ ಎಲ್‌. ನರಸಿಂಹಾಚಾರ್‌”, ಎಂ.ಎ. 
ಕನ್ನಡಸಾಹಿತ್ಯ--ಕೆ. ವೆಂಕಟರಾಮಪ್ಪ, ಎಂ.ಎ. 
ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯ ವೈಭನ- ಬ. ಎ. ಕೃಷ್ಣ ಸ್ವಾ ರಾವ್‌, 
೨ಿರಿ,ಐಸ್‌ಸಿ. 


ನ ಬ ತ 


೧೦. ಪಂಪ--ತೀ. ನಂ. ಶ್ರೀಕಂಠಯ್ಯ, ಎಂ.ಎ. 
೧೧. ಪ್ರಾಣಿಜೀವನ ಎ. ನಾರಾಯಣರಾರ್ವ ಎಂ.ನಿಸಸಿ, 
೧೨. ಕನಸುಗಳು - ಎನ್‌. ಎಸ್‌, ನಾರಾಯಣಶಾಸ್ತ್ರಿ, ಎಂ.ಎ. 
೧೩. ಮಡದುನೆ.- ನಾ. ಕಸ್ತೂರಿ, ಎಂ.ಎ, ಬಿ.ಎರ್ಲ 
ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನ ಈ ಕೆಳಗಿನ ವಿಳಾಸಕ್ಕೆ ಬರೆನು ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು : 
ಸಂಪಾದಕ, ಪ್ರಚಾರಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ, 
ಮಹಾರಾಜರವರ ಕಾಲೇಜು, ಮೈ ಸೂರು. 


